Pămintului, după care începe să 
crească, pentru ca apoi să descrească 
din nou..Neconcordanta dintre rezul- 
tatele teoretice și observațiile făcute 
se datorește influenței unor factori 
de care nu s-a ținut seamă în calculele 
teoretice, ca, de exemplu, prezența 
unor curenți de particule încărcate 
electric în jurul Pămîntului. Un alt 
rezultat interesant în acest domeniu 
arată că Ecuatorul magnetic dedus 
din studierea razelor cosmice nu 
corespunde cu cel observat. Cu aceeași 
ocazie s-a constatat că în jurul 
Pămintului există o intensă zonă 
de radiație Roentgen, a cărei inten- 
sitate creşte brusc în dreptul latitudi- 
nii de 50°— 60°, radiație produsă de 
electroni cu o energie relativ mică, 
care se întinde pină la o distanță 
de circa 9 raze pămintești, avind un 
maximum cam la o distanță de 4 raze 
păminteşti. Sateliții artificiali puse- 
seră în evidență o zonă de radiație 
puternică în apropierea Pămintului, 
care se întinde cam între +35" și 
— 35" latitudine si care începe cam 
la 500— 1.000 km deasupra Pămintu- 
lui, pentru a atinge un maximum 
la o rază și jumătate terestră deasu- 
pra Pămfntului. 

Această zonă este formată din 
protoni de mare energie (energie 
cam de 1.000 de ori mai mare decit 
a electronilor din zona de radiație 
externă). Ca urmare a punerii în 
evidență a acestor două zone de 
radiație, se fac în prezent studii pen- 
tru stabilirea unor traiectorii pentru 
cosmonave care să evite aceste zone 
periculoase. Savantul sovietic Ves- 
nekov a emis o teorie asupra originii 
zonei de radiație internă. După aceas- 
tă teorie, Pămintul bombardat de 
raze cosmice emite neutroni care 
se descompun în protoni şi electroni 
de energie mică și care rămin prinși 
în capcana cimpului magnetic pă- 
mâintesc, 

În privința regiunii de radiație 
externă, ipoteza cea mai plauzibilă 
este că Soarele trimite anumiţi nori 
de particule care ajungind în regiunea 
cimpului magnetic pămintesc sint 
captați de acesta. 

Pentru studiul razelor cosmice 
primare, a căror origine trebuie 
căutată în zone foarte depărtate 
de Pămint, studiile actuale tind 
să stabilească componentele care intră 
în aceste raze. Pe ambele rachete 
cosmice au fost montate detectoare 
Cerenkov, cu ajutorul cărora pot 
fi puse în evidenţă nucleele foarte 
grele care se găsesc în radiația cosmi- 
că. Rezultatele obținute au dovedit 
că între gazul interstelar și razele 
cosmice există o legătură strinsă, 
accelerarea acestui gaz putind duce 
la producerea de raze cosmice, 

Studiu! gazului interplanetar, şi 
în special al pulberii meteoritice 
din el, constituie, de asemenea, o 
problemă cercetată cu ajutorul ra- 
chetelor cosmice. Racheta „Lunnik“ I 
a pus în evidenţă faptul că particulele 
încărcate pozitiv scad de la 1.000 de 


particule pe centimetru! cub la 
o înălțime de 1.500 km deasupra 
Pămintului la 300 de particule pe 
centimetrul cub la o distanță de 
150.000 km de Pămint. 

Cel de-al treilea satelit sovietic 
a pus în evidenţă faptul că o particulă 
micrometeoritică în greutate de a 
miliarda parte dintr-un gram ciocnes- 
te o suprafață de 1 m? în medie o 
dată la roo de secunde, cu excepția 
regiunilor în care se găsesc roiuri 
de micrometeoriți și în care se pe- 
trec asemenea ciocniri în ritm de 
11 ciocniri pe metrul pătrat și secun- 
dă. Prima rachetă cosmică sovietică 
a arătat că la distanțe mai mari 
de Pămint asemenea ciocniri se 
petrec una la citeva ore pe metrul 
pătrat de suprafață. 

Ambele rachete cosmice au avut 
ca obiectiv principal de cercetare 
ştiinţifică studiul c†lmpului magnetic 
lunar. Există o teorie care pune 
existența cimpului magnetic terestru 
pe socoteala nucleului lichid al plane- 
tei noastre. Cum Luna nu are nucleu 
lichid, observaţiile asupra cimpului 
magnetic lunar sint de natură să con- 
firme sau să infirme această teorie. 
Studiul observaţiilor făcute cu ra- 
chetele „Lunnik“ II și III va lămuri 
probabil definitiv această problemă. 

Observațiile făcute cu rachetele 
„Lunnik“ II şi III vor lămuri probabil 
şi faptul dacă pe Lună există sau nu 
activitate vulcanică, contirmind sau 
infirmind teoria astronomului Ko- 
direv de la Observatorul din Crimeea, 
care afirmă că în noiembrie 1958 
s-ar fi declanșat pe Lună erupția 
unui vulcan ce a emis o serie de gaze, 
printre care și bioxid de carbon. 
De asemenea, faptul că ar putea să 
mai existe în unele crăpături de pe 
suprafața Lunii urme de bioxid de 
carbon și de vapori de apă pune pro- 
blema existenței unor germeni de 
viață pe această planetă, De aceea, 
racheta „Lunnik“ II a fost trimisă 


(Continuare în pag. 7) 


PERSPECTIVE MĂREŢE PENTRU 
DEZVOLTAREA ŞTIINŢEI, TEHNICII 
ŞI PROGRESULUI ÎNTREGII 
OMENIRI 


(Urmare din pag. 3) 


O grăitoare dovadă că tehnica, 
știința și toate realizările econo- 
mice și industriale ale Uniunii 
Sovietice sînt puse în slujba 
omului, că pentru om, pentru bu- 
năstarea posma şi pentru pa- 
cea lumii se ridică ele con- 
strucții ale zorilor comunismului 
este propunerea guvernului sovie- 
tic de dezarmare generală şi to- 
tală. Această propunere provoacă 
admiraţia și respectul pentru con- 
cepkia largă, îndrăzneață, a mă- 
surilor propuse, pentru dragostea 
caldă de oameni și analiza clară 
a situației actuale cuprinse în 
declarație. 

Oamenii de știință, alături de 
toţi oamenii cinstiți din lumea 
întreagă, apreciază în mod deo- 
sebit propunerile de pace- ale gu- 
vernului sovietic şi luptă panru 
înfăptuirea lor. 

Oamenii de știință progreal ti 
din toată lumea vor să fie apli- 
cate. toate cuceririle științei și 
tehnicii în slujba progresului și 
binelui omenirii și nu pentru dis? 
trugerea ei. 

Un bombardier B-70 costă 
15.000.000 — 20.000.000 de dolari 
(cît 100 de şcoli cu 4 clase), 
submarinul „Polaris“ costă cît 233 
de spitale. Aceste sume ar putea 
să servească la dezvoltarea apli- 
catiilor pașnice ale energiei ato- 
mice, la încălzirea centrală a 
orașelor, la noi realizări în cos- 
monautică, la dezvoltarea indus- 
trială și economică, la ridicarea 
condițiilor de trai materiale și 


spirituale ale Popoatalo, De 
aceea, oamenii de știință luptă 


alături de popoarele lor pentru 
ca- dezarmarea generală şi totală 
să devină fapt împlinit. 


Y 


Zborul cosu 


Si ORIGINEA VIEŢII 


lizări sovietice — atingerea și 

ocolirea Lunii de către rachetele 
cosmice — au în ele o măreție care te 
uimește. De aceea, comunicatele sovie- 
tice cu privire la aceste evenimente 
sînt recitite de nenumărate ori, și de 
fiecare dată atît nespecialigtii cît și 
specialiștii descoperă în ele comori 
de îndrăzneală și agerime ec ret 
lată, de exemplu, următorul pasaj din 
comunicatul din 13 septembrie 1959 al 
genii TASS: „Pe racheta cosmică au 
fost luate măsuri care previn posibi- 
litatea contaminării suprafeței Lunii 
de către microorganisme terestre“, 

Sobrietatea exprimării de mai sus 
poate face pe cel care nu este obișnuit 
cu acest stil de expunere a faptelor 
științifice — propriu marilor creatori 
și epocalelor evenimente — să treacă 
repede peste cele cîteva rînduri. Or, 
aci se găsesc rezumate în cîteva 
cuvinte eforturi și nădejdi a zeci de 
învăţaţi, de ani și ani de zile, o serie 
întreagă de probleme dintre cele mai 
importante. Pentru a permite rezol- 
varea acestor probleme, învățații so- 
vietici au luat măsurile necesare. Este 
vorba de a prilejui biologilor explo- 
rarea unui cimp de cercetări unic în 
felul său și plin de nevisate pro- 
misiuni, 

Se întreabă biologul: oare problema- 
cheie a biologiei, problema originii 
vieţii, nu ar putea fi sprijinită pe îm- 
pletirea deductiilor aflate pe Pămînt 
cu cele aflate în Cosmos? 

Unii ar fi înclinați la scepticism. 
Ei înţeleg foarte bine că raza de lumi- 
nă sau radioundele ce vin din adînci- 
mile spațiului aduc mărturie despre 
procese care se săvirșesc în uriașele 
cuptoare ale stelelor, la temperaturi 
şi presiuni care foarte greu ar fi reali- 
zate în laborator, Însă pentru feno- 
menele vieţii, asta e altceva... Nu se 
manifestă oare aci rămășițe de con- 
ceplii vitaliste, consideraţii metafi- 
zice asupra „unicităţii“ vieţii? Pro- 
gresele victorioase ale stiin{ei,bazate 
pe materialismul dialectic, înfrîng la 
tot pasul aceste concepţii. Vias nu 
este ceva „divin“, ea este o formă 
superioară de organizare a materiei. 
Aşa cum există nesfîrşite trepte de 
complexitate ale materiei lipsite de 
viață, tot așa trebuie să existe forme 
infinite, etape pregătitoare paneu ma- 
teria înzestrată cu viață. Forme pre- 
biotice trebuie să corespundă acelor 
tranziții de neînchipuită diversitate, 
de la simplu la complex, care, așa cum 


E venimente de felul marilor rea- 


arată astrofizica, au loc în puzderia de 
grăuncioare fine care constituie ma- 
teria interstelară, praful cosmic. 
Într-adevăr, învățații au dovedit că 
nicăieri spațiul nu este vid absolut. 
Particule de materie, mergînd de la o 
jumătate de milimetru la o milionime 
de milimetru, populează adîncimile 
cele mai îndepărtate ale Cosmosului, 


-Nu este exclus ca pe Lună să 
existe condiţii pentru existenţa 
celor mai primitive organisme vii“ 
— declară dr. Nikolai Jeruso- 
limski, director adjunct al Institu- 
tului de microbiologie al Acade- 
mlei de ştiinţe a U.R.S.S. 

Savantul sovietic îşi fundamen- 
tează ipoteza pe cele mai noi 
date despre Lună. 


(Din ziarul „Scînteia“, 
16.1X.1959) 


de unde lumina face milioane de 
secole pînă la noi. Aceste corpuscule 
sînt, e drept, răspîndite nu în grămezi, 
ci destul de rare: într-un volum egal 
cu al Pămîntului nostru s-ar afla 
(luînd o medie statistică) doar 2 kg 
din ele! Întinderile sînt însă neînchi- 
puit de mari, iar corpurile cerești sînt 
presărate cu totul rar în aceste întin- 
eri. A reieșit din calcule că în Uni- 
versul accesibil celor mai puternice 
telescoape (Universul aflat pe o rază 
de 1 miliard de ani-lumină) se află 
de 280 de ori mai multă materie în 
spațiul interstelar decit în stele sau 

anete! Fiind formată din atomi 
Îi beri și ioni, această materie repre- 
zintă un mediu, în care reacţiile chimi- 
ce trebuie să se desfășoare cu multă 
vioiciune. Particulele extrem de fine se 
condensează în jurul unei molecule de 
CH la care se adaugă succesiv cîte 
un atom de hidrogen (atomii de hidro- 
en se află acolo în mari cantităţi), 
Sina naștere moleculelor de CH;, apoi 
celor de CH, și, în sfîrșit, CH4, precum 
și compușilor rezultați din atragerea 
unor atomi de azot, de oxigen etc. Iau 
naștere în felul acesta mici grăunte for- 
mate din compuși de hidrogen, metan, 
amoniac, apă și altele mai complexe. 
(Existenţa radicalilor CH, CN etc. în 
atmosfera cometelor a fost dovedită 
spectroscopic.) 

Ciocnindu-se între ele, se va întîmpla 


|. SABETAY 


uneori ca grăuntele să se contopească, 
dînd naştere unui grăunte mai mare 
Aceasta se petrece în anumite condiţii 
magnetice, electrice, de temperatură 
ete. care diferă, desigur, de la un loc la 
altul. Se va putea întîmpla ca grăunte- 
le format din contopirea prin ciocnire 
să nu poată rezista condiţiilor în 
care se află și atunci se va dezagrega, 
iar atomii din care era format se vor 
reîntoarce la „fondul comun“, la „re- 
zervorul“ de atomi necombinaţi din 
care a provenit. Avem deci un joc 
continuu într-o direcție și în cealaltă: 
unele corpuscule pier, altele se nasc. 
Șerpuind în mii și zeci de mii de 
zigzaguri pe secundă (mișcarea brow- 
niană), particulele prafului cosmic se 
agită fără întrerupere, În fiecare re- 
idea a Cosmosului, în fiecare ga- 
L 


axie, roi, grămadă de stele, sistem 
planetar al unei stele etc., altele vor 


fi procesele, altele rezultatele combi- 
nării și desfacerii particulelor acesto- 
ra. Cometele tîrăsc necontenit după 
ele miliarde și miliarde de asemenea 
particule, trecîndu-le dintr-o regiune 
cosmică în alta; planetele în rotirea 
lor le atrag în cîmpul lor gravita- 
țional și le fac să cadă spre ele. 
Zilnic se îndreaptă spre Pămînt mii 
de tone de asemenea particule, cele 
mai multe aprinzindu-se prin freca- 
re cu atmosfera. Cenușa lor, dacă nu 
ar fi ajuns și în oceane, dacă nu ar 
fi fost suflată de vînturi, spălată de 
loi, ar fi dat în miliardele de ani de 
a formarea Pămîntului un strat de 
vreo 16 m grosime, căci are o greutate 
totală de vreo 700 catralioane de tone 
(7 urmat de 20 zerouri!) 

Luna atrage și ea particule de praf 
cosmic. Neexistind atmosferă, care 
să le aprindă în cădere sau să le măture 
de ici-colo (vînturi), aceste particule 
s-au depus în straturi succesive pe 80- 
lul Lunii. O serie de cercetări efectuate 
în ultimii ani cu mijloace diferite au 
dus la aceeaşi concluzie. O dată cu 
schimbările de fază ale Lunii (adică cu 
schimbarea poziţiei ei față de Pămînt 
şi Soare), s-a observat că au loc variaţii 
de aspect ale solului, care se explică 
prin existența unor straturi de pulbere, 
cu indici de difuzare a luminii diferiţi 
între ei. Strălucirile diferite arată 
că există două feluri de pulberi, una 
fiind provenită, probabil, din în- 
suși corpul Lunii (cenușă vulcanică 
din interiorul ei sau rezultatul sfări- 
mării rocilor de la suprafaţă în urma 
uriașelor diferențe de temperatură 


dintre zi şi noapte), iar cealaltă fiind 
primită din Cosmos. Folosind radio- 
telescopul, alți învățați au captat unde 


heniene de 1 cm lungime emise de 
solul lunar, arătînd că sub înveliș 
există o temperatură mai constantă. 

A treia serie de fapte, care vin să se 
împletească cu cele menționate pînă 
acum, a fost descoperită cu mult 
înainte. Sînt peste 100 de ani de cînd, 
analizind meteoriţii, s-au găsit în ei 
substanțe organice. Din vreo 20 de 
meteoriți au fost extrase (de-a lungul 
secolului ce a trecut), în eter și alcool, 
substanțe cu același miros aromat 
caracteristic unor substanțe organice. 
Deductiile chimiștilor arătau că ne 
aflăm în faţa unor acizi organici 
complecși cu cîțiva atomi de azot, 
sulf și halogeni substituiti. 

Pe de altă parte se știe că marele 
învățat sovietic A.I. Oparin a emis 
o teorie (admisă de o mare parte a 
savanților de pretutindeni) asupra 
originii vieţii în care arăta că este 
foarte probabil să fi existat niște 
forme  prebiotice ale moleculelor 
organice complexe, provenite din acţi- 
unea luminii ultraviolete asupra unor 
molecule mai simple. (Trebuie adău- 
gat că pe Lună radiaţiile ultraviolete 
trebuie să fie deosebit de puternice, 
dat fiind că nu există atmosferă, care 
să le filtreze.) 

Din cele expuse rezultă posibilita- 
tea ca praful cosmic să conţină forme 
prebiotice de viaţă. A avea confirma- 
rea acestei presupuneri ar însemna 
pentru biolog cheia secretului originii 
vieţii, a legăturii ei dialectice cu 
materia nefnsufletită. 

De ce nu sînt folosite în acest scop 
particulele de praf cosmic ce cad 
pe Pămînt? E lesne de înţeles că atmo- 
sfera din jurul planetei noastre, care 
aprinde în căderea lor particulele de 
praf cosmic, distruge prin aceasta 
orice urmă posibilă de viaţă. Însă 
chiar dacă ar scăpa de vama acestui 
crematoriu, căzînd aproape instanta- 
neu pe Pămînt, formele primitive 
ale vieţii ar întîlni microorganismele. 
Cu înmulţirea lor înspăimîntătoare, 
ele pot ajunge la 10:3 indivizi (zece 
mii de miliarde!) pe un singur kilo- 
gram de materie. În orice parte a 
Pămîntului ar cădea praful cosmic, 
microorganismele ar distruge imediat 
orice urmă din interesantii „musafiri“. 
Pe Lună se crede că asemenea micro- 
organisme nu există, date fiind con- 
dițiile fizice cunoscute. Stringind 
strat peste strat de pulbere cosmică 
venită din diferite părți ale Cosmo- 
sului, de-a lungul a miliarde de ani, 
este deci foarte plauzibil ca Luna să 
le păstreze aproape nealterate. Supra- 
faţa Lunii ar fi ca un vast muzeu în 
care la diferite etaje se află desfășu- 
rarea succesivă a formelor din ce în ce 
mai apropiate de materia organică. 
Așa cum paleontologul cercetează 
soara Pămîntului, fiecare strat cu 
fosilele lui proprii și descoperă evolu- 
ţia formelor vieţuitoarelor de la cele 
mai vechi epoci (stratul cel mai din 
fund) pînă la cele mai recente (stratu- 
rile aproape de suprafață), așa ar 
putea face biologul studiind straturile 


-biologul 


de praf cosmic într-un depozit unde 
nu au fost alterate, adică pe Lună. 
Bineînțeles, cu condiția ca să nu aducă 
cu el sursa de alterare — 
microorganismele. Acum înțelegem 
semnificația citatului din comunicatul 
Agenției TASS cu privire la măsurile 
luate pentru a preveni: contaminarea 
suprafeţei Lunii cu microorganisme 
de pe Pămînt: a pregăti posibilitățile 
de cercetări fundamentale în domeniul 
biologiei, deschizînd drumuri noi fizio- 
logiei, sezisării și vindecării bolilor, 
posibilitatea dominării de către om 
și a fenomenelor care se desfăşoară 
la sute de mii și milioane de kilometri. 
Este un corolar firesc al eroicelor 
și epocalelor realizări pe care merg 
știința și tehnica sovietică. 


“CUCERIREA COSMOSULUI -= 
„LUNNIK Mi 


în asemenea condiții de sterilizare 
încît să nu poată schimba condi- 
tile biologice de pe suprafața 
Lunii, 

Studierea atentă, compararea și 
interpretarea observațiilor făcute 
cu ajutorul rachetelor „Lunnik“ II 
și II] constituie obiectul unei munci 
perseverente pe care oamenii de 
știință sovietici au început-o și ale 
cărei rezultate le vom putea cu- 
noaște ceva mai tîrziu. Deocam- 
dată se poate afirma cu certitudine 
că sarcina de a culege o serie de 
date din spațiul interplanetar și 
din imediata apropiere a Lunii a 
fost îndeplinită cu succes de rache- 
tele „Lunnik“ II si III. Aceste date 
vor contribui la dezvoltarea gtiin- 
tei și tehnicii spre binele civiliza- 
tiei umane, pentru fericirea ome- 
nirii. 


n fluierat prelung, și „Trenul prie- 
U teniei romîno-sovietice“ a por- 
nit spre luminoasa, veșnic tînăra 
și puternica Moscovă. Inimile sutelor 
de excursioniști au început să bată 
mai repede, plin de bucurie și dra- 
goste, dar și de nerăbdarea de a ajunge 
cît mai repede în măreaţa capitală a Uniunii Sovietice, 
pentru a transmite mesajul de prietenie, recunoștință 
și admirație al poporului nostru fi pentru a invăta 
în Dle zile ale excursiei cît mai mult din bogata 
experiență a constructorilor comunismului. Pretutin- 
deni și în tot timpul frumoasei noastre excursii am 
fost primiţi cu multă căldură frățească, cu simpatie și cu 
renumita ospitalitate sovietică. Dragostea și prietenia 
frățească romîno-sovietică au găsit și cu această ocazie 
infinite forme de manifestare—de la strîngeri puternice 
de miini, călduroase cuvinte de bun sosit, tradiționalul 
schimb de insigne pînă la schimbul bogat de experienţă 
în diferite domenii de activitate, legarea a numeroase 
rietenii sincere și nenumăratele urări de a ne reîntîlni 
a Moscova ori la București. 

Din imensa mulțime de impresii, întipărite pentru 
totdeauna în mintea noastră, imposibil chiar și numai 
de enumerat în cadrul unui articol, vă prezint pe cele 
legate de vizitarea Expoziţiei realizărilor economiei 
naționale a U.R.S.S. (E.R.E.N.) din Moscova, unica 
expoziţie de această amploare din întreaga lume. Expoziţia 
reflectă ca o mare oglindă măretele transformări sociale 
și succesele de extraordinară importanţă obţinute în dez- 
voltarea economiei naționale, a științei si culturii de 
către poporul sovietic, sub conducerea Partidului Comunist 
al Uniunii Sovietice. Pe 211 ha se înalţă 300 de construcţii, 
din care 71 de pavilioane, numeroase platforme pentru 
expunerea unor mașini și instalaţii enorme ce nu încap 
în clădiri, cîmpuri de: experienţă, grădini, monumente 
arhitecturale, spaţii verzi pentru odihnă și multe altele. 
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Ca teritoriu și ca volum al construcţiilor, E.R.E.N. din 
Moscova este mai mare decît renumita Expoziţie mondială 
de la Bruxelles, la care au participat anul trecut 54 de 
state. În total, în expoziția de la Moscova sînt prezentate 
500.000 de exponate. Dacă cineva ar dori să le vadă pe 
toate și s-ar opri la fiecare doar cîte un minut, deplasîn- 
du-se de la un exponat la altul cu viteza luminii și neîn- 
trerupîndu-se nici o clipă din această ocupaţie, ar reuși 
să o termine în aproximativ un an de zile! 

Scopul acestei grandioase expoziţii este să popularizeze 
pe larg progresele industriei, agriculturii, construcţiilor, 
transporturilor, științei, tehnicii și culturii sovietice 
și să contribuie astfel la răspîndirea experienţei înaintate 
în toate domeniile de activitate, devenind un factor activ 
în opera de înfăptuire a măreţelor sarcini prevăzute în 
planul septenal al U.R.S.S., a cărui realizare va mar- 
ca o importantă victorie în întrecerea pașnică dintre 
socialism și capitalism și va duce la o nouă întărire a 
forțelor sistemului socialist mondial. Faptul că expoziția 
este în pas cu septenalul se simte în fiecare pavilion și 
constituie principala ei caracteristică. Acest fapt confirmă 
dorința sinceră de muncă creatoare pașnică a poporului 
sovietic, dorinţa lui de pace și prietenie cu toate popoarele 
lumii, concretizată în istoricele propuneri de dezarmare 
generală și totală expuse de tovarășul N.§. Hrușciov, 
președintele Consiliului de Miniștri al U.R.S.S. și prim- 
secretar al C.C. al P.C.U.S., în fața Adunării Generale a 
O.N.U. 

E.R.E.N. are 4 mari sectoare: sectorul general cuprin- 
zînd pavilioanele U.R.S.8., ale celor 15 republici unionale, 
pavilionul regiunii Moscova şi 12 pavilioane cu caracter 
general („Știinţa“, „Utilizarea energiei atomice în scopuri 
pașnice“, „Sănătate publică și industria mijloacelor 
sanitare“, „Ïnvătămint*, „Rezervele de muncă“, „Tinerii 
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naturaligti și tehnicieni“ etc.); sectorul „Industrie și 
transport“ cuprinzînd 18 pavilioane, sectorul agrozooteh- 
nic cu 22 de pavilioane și sectorul construcţii cu 21 de 
săli și 10 platforme descoperite. 

Cu aceasta nu se epuizează tot ceea ce poate fi văzut 
aici. Sute de uzine, institute de cercetări și proiectări, 
colhozuri si sovhozuri expun mii de exponate în pavilioa- 
ne proprii. 

Vizitînd diferitele pavilioane ale expoziţiei, se poate ob- 
ține un răspuns complet și competent la o mulțime de între- 
bări ; de exemplu, care sînt ultimele noutăţi în orice dome- 
viu al științei și tehnicii. O singură întrebare pare să ră- 


Macheta celebrei instalații de cercetări termonucleare „Ogro” 
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mînă fără răspuns, și anume întrebarea pe care și-o pune 
orice vizitator: care sînt pavilioanele și exponatele cele mai 
interesante? La această întrebare, orice ghid, oricît de 
experimentat ar fi, nu este în stare să răspundă imediat 
și pe bună dreptate, deoarece, într-adevăr, toate pavilioa- 
nele și toate exponatele sînt deosebit de interesante. 
Şi, pentru că, așa cum aţi aflat, este destul de greu să 
vezi totul, fiecare vizitator se va orienta după pasiunile 
şi interesele sale: unii se vor grăbi să vadă exponatele 
din pavilionul „Cartea sovietică“, alţii pe cele din pavilio- 
nul „Construcţia de mașini“ sau „Cereale“, ori „Jucării“. 

Pentru că ne aflam la Moscova chiar în istorica zi cînd 
a fost lansată racheta teleghidată sovietică ce a transportat 
pe Lună fanionul U.R.S.S., ne-am îndreptat imediat 
după vizitarea pavilionului central al U.R.S.S. spre 
pavilionul „Știința“, în care sînt prezentate cele mai inte- 
resante lucrări realizate de institutele de cercetări ale 
Academiei de științe a U.R.S.S., printre care un loc 
important este rezervat succeselor cosmonauticii sovietice: 
lansarea celor trei sateliți artificiali și lansarea primei 
planete artificiale. În acele zile, cînd întreaga omenire 
urmărea cu interes și admiraţie mersul celei de-a doua 
rachete cosmice sovietice îndreptate spre Lună, se și 
studia problema reorganizării secţiei pentru a prezenta 
vizitatorilor și acest nou succes epocal al științei sovietice. 

Dintre numeroasele lucrări ale oamenilor de știință 
sovietici prezentate aici din alte domenii ale științelor 
naturii și științelor tehnice, ne-a interesat în mod deosebit 
mîna mecanică dirijată cu ajutorul biocurentilor, care 
mișca fiecare deget în parte ori toate la un loc, după cum 
se mișca mîna ghidului nostru. Această realizare a fost 
distinsă cu marele premiu al Epoziţiei mondiale de la 
Bruxelles. Alături se găsește mașina electronică de calcul 
care poate să stabilească diagnosticul a 36 de boli pe baza 
a 700 de simptome comunicate de operator. 

Două din clădirile nu prea îndepărtate sînt ocupate 
de pavilionul „Utilizarea energiei atomice în scopuri 
pașnice“, în care sînt prezentate multe 
din realizările Uniunii Sovietice din 
acest domeniu: lucrările Institutului 
unificat de cercetări nucleare de la 
Dubna, machetele instalaţiilor „Alfa“ 
și „Ogra“, destinate cercetărilor ter- 
monucleare, mostre din materiale uti- 
lizate în energetica nucleară, aparate 
pentru protecţia împotriva radiaţiilor 
şi pentru utilizarea izotopilor radio- 
activi, machetele centralelor atomo- 
electrice etc. 


Stînga: Telereporterul; Jos: Picup stereo- 
onic 


Sus: Mina bioelectrică; Dreapta: Radio- 


telefonul 


Întotdeauna se strînge un număr 
foarte mare de vizitatori în jurul 
reactorului atomic de 100 kW în 
stare de funcţionare. Zona activă 
a acestui reactor este amplasată pe 
fundul unui recipient deschis de 
oţel de 6 m adîncime și 4 m dia- 
metru, umplut cu apă distilată. 
Încărcătura reactorului constă din 
30 kg de uraniu 238 îmbogăţit 
pînă la 10% cu uraniu 235. Ca 
moderator de neutroni servește: 
chiar apa distilată din recipient, 
care asigură în același timp o pro- 
tectie eficace împotriva radiaţiilor 
emise din reactor. Luminiscenta albastră-verzuie (efectul 
Vavilov-Cerenkov — vezi articolul din Ay și teh- 
nică“ nr, 12/1958) ne convinge că reactorul funcționează, 
fiind supravegheat cu ajutorul aparatelor automate. . 

În zilele vizitei noastre, macheta spărgătorului de 
gheață atomic „V.I. Lenin“ atrăgea în mod deosebit 
atenția tuturor, pentru că în acele zile acest prim spăr- 
gător atomic din lume a ieșit pentru prima oară în larg. 
La vederea machetei, vizitatorii începeau să aplaude în 
mod spontan, bucurîndu-se de noul succes al științei 
şi tehnicii sovietice. Părăsim acest pavilion cu sentimen- 
tul de admirație nemărginită produs de marile realizări 
ale Uniunii Sovietice în domeniul utilizării energiei 
atomice în scopuri pașnice și de lupta consecventă a 
U.R.S.S. pentru interzicerea armelor atomice și pentru 
distrugerea stocurilor existente, luptă care se bucură 
de deplina aprobare a tuturor popoarelor. 

Ne atrage privirea noul pavilion cu fațada construită 
în întregime din tablă de aluminiu, pavilionul radio- 
electronicii, sau „al minunilor tehnice“, cum a fost po- 
reclit. Şi, pe drept cuvînt, deoarece tot ce se găsește în 
acest pavilion ne uimește și în același timp ne arată cît 
de adînc a pătruns radioelectronica în toate domeniile 
economiei, științei, tehnicii și culturii și cît de largă este 
dezvoltarea industriei radiotehnice sovietice. Printre 
numeroase aparate și instalaţii de televiziune care permit 
să se efectueze un control de la distanţă în diferite ramuri 
industriale, ne interesează telereporterul prevăzut cu un 
aparataj de luat vederi simplu, de dimensiuni mici și 
ușor de transportat, ceea ce îi permite să-și exercite me- 
seria în cele mai dificile împrejurări. Pe ecranul televi- 
zorului din apropiere se pot urmări scenele surprinse 
de telereporterul nostru. În jurul acestor instalaţii este 
întotdeauna multă voie bună, pentru că fiecare se bucură 
după ce a reușit să se vadă la televizor! 

Sute de aparate de radio și televizoare sînt expuse 
în sala alăturată. Printre ele multe cu montaje super- 
heterodină cu transistori: „Sputnik“, „Surpriza“, „Răsă- 
ritul“, „Progres“ și altele. Avantajele acestor aparate 
de radio sînt cunoscute: volum mic, deci mari posibilități 
de transport (inclusiv în excursii) și consum mic de energie 
electrică. „Sputnik“, de exemplu, este alimentat de la o 
baterie solară de siliciu cu tensiunea de 5V; iar „Surpriza“ 
şi „Progres“ —,de la două baterii pentru lanternă de 


buzunar cu tensiunea de 9V. Dimensiunile lor pot fi apre- 
ciate prin comparaţie cu stilourile alăturate. 

îm centrul sălii se află aparatul de radio cu picup 
„Teika“, prevăzut cu două difuzoare suplimentare 
așezate. în locuri diferite. Cu ajutorul lor, apara- 
tul „Teika“ poate reproduce sunete stereofonice. În- 
tr-adevăr, dacă închideai ochii în timp ce ascultai mu- 
zica, aveai senzaţia că te afli în sala în care s-a făcut 
înregistrarea melodiei. Chiar în faţă trebuie să fi stat solista, 
lîngă ea pianul, la dreapta contrabasul, iar la stînga 
chitarele și viorile. Sunetul a căpătat dimensiuni spaţiale, 
încetînd să mai fie „plat“. Mai departe ni se prezenta un 
picup ce părea la fel cu toate picupurile obișnuite. Și el 
avea însă două difuzoare suplimentare și reproducea 
sunete stereofonice. Discurile folosite păreau și ele obis- 
nuite. Ni s-a explicat însă că pe ele s-a imprimat simul- 
tan muzică de la două microfoane și că sînt stereofonice. 
Marele avantaj al acestui aparat este ieftinătatea lui, 
și în curînd va începe în U.R.S.S. producţia lui în serie. 

„Cît de mare poate fi o stație de radioemisiune?“ 
La această întrebare am fi înclinați să răspundem: cel 
puţin cît o clădire cu cîteva etaje. Răspunsul este corect 
pentru că, într-adevăr, unele staţii de radioemisiune 
ocupă astfel de clădiri. El nu se potrivește însă de loc ` 
staţiei de radioemisiune și recepție montate într-un telefon 
cu dimensiuni apropiate de cele obișnuite. Staţia lucrează 
pe unde ultrascurte și are o rază de acţiune de 30 km. 
Ea este ideală pentru expedițiile geologo-geografice, 
pentru triajul de cale ferată și pentru alte scopuri indus- 
triale si științifice. 

Prin dimensiunile sale reduse atrage atenţia și staţia 
automată de telefoane în montajul căreia s-au înlocuit 
multe piese importante, inclusiv comutatorii mecanici cu 
transistori. Funcționarea ei este ireprosabilă, ca și functio- 
narea diferitelor mașini electronice de calcul prezentate 
la expoziţie, din care una calculează regimul optim de 

prelucrare a diferitelor piese pe ma- 
șinile-unelte, alta poate calcula tra- 
iectoria unei rachete cosmice pentru 
ca să atingă Luna, iar a treia ajută 
meteorologilor să prevadă mai precis 
timpul probabil de a doua zi. 

O sală specială este echipată cu 
utilajul necesar unui studio de tele- 
viziune. Pînă acum nimic nu pare 
extraordinar. Cum începe însă emisi- 
unea, care poate fi urmărită din sala 
de spectacol alăturată, lucrurile se 
schimbă ca prin farmec. Dacă nu 
ești prevenit, ai putea să crezică de 
oboseală au început să te înșele ochii: 
teleemisiunea se face în culori, care 
uimesc prin naturaletea nuantelor. A- 
paratul de recepţie „Izumrud“ are două 
variante: unul cu ecran obișnuit cu 
dimensiunea 48X 36 cm, iar altul cu 
ecran mare, de tip cinematografic, 
cu dimensiunea de 120X90 cm. În 

WW 1T prezent, nu departe de E.R.E.N. se 
UNINE | construiește un mare centru de tele- 
erp j viziune provazu cu un turn de an- 
pp tenă de 500 m înălţime. În curînd, 
acest. nou telecentru va intra în func- 
tiune, asigurînd emiterea unui pro- 
gram în culori și a două programe în 
alb-negru. 

În următorul număr al revistei vom 
continua excursia prin celelalte pavi- 

lioane ale E.R.E.N. 


Aparate de radio cu tronsistori. De sus în jos 
„Sputnik”, „Surpriza”, „Răsăritul” şi „Progres" 
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n cei 42 de ani cîţi au trecut de la Marea 

Revoluţie Socialistă din Octombrie, poporul 

sovietic, sub conducerea  gloriosului Partid 

Comunist al Uniunii Sovietice, a obţinut gran- 

dioase realizări economice, politice, ştiinţifice 

şi tehnice. Primii spulnici şi prima planetă ar- 
tilicială din lume au zburat spre înălțimile „cerului“ de 
pe întinsele pămînturi ale Ţării socialismului victorios ; 
tot de aci au fost lansate rachetele care au transportat pe 
Lună fanionul U.R.S.S. şi trimis în jurul Lunii staţia 
aulomată interplanelară ; centrala atomoelectrică sovieti- 
că, prima din lume, a pus energia atomică descătuşată în 
slujba progresului omenirii. 

Toate acestea ilustrează măreţia şi puterea economiei 
sovietice, gradul înalt la care au ajuns ştiinţa şi tehnica 
sub puterea sovietică. În domeniul electrificării, puterea 
sovietică a considerat întotdeauna ca una dintre sarcinile 
sale primordiale asigurarea unui ritm înalt al construcţiei 
de centrale electrice. 

Astăzi, cînd oamenii sovietici au păşit cu curaj şi 
fermitate într-o nouă perioadă — perioada construcţiei 
desfăşurate a societăţii comuniste —, ideea electrificării 
întregii ţări — baza progresului tehnic —, idee preco- 
nizată de marele Lenin, intră într-un stadiu hotărîtor 
de înfăptuire. 

În planul septenal de dezvoltare a economiei naţionale 
a Uniunii Sovietice se prevede ca în 1965 producţia 
anuală de energie electrică să fie de 520 miliarde kW ore. 

Un loc important în realizarea acestor cifre grandioase 
este rezervat marilor termocentrale, care se: construiesc 
mai repede şi cer mai puţine investiţii, deşi cheltuielile 
legate de întreţinerea lor şi de consumul de combustibil 
fac ca energia electrică să fie mai scumpă. Important 
este, după cum arată tov. Hruşciov, să se cîştige timp în 
întrecerea pașnică dintre lumea socialistă şi cea capita- 
listă. Totodată continuă construcţia de mari hidrocen- 
trale şi în special a giganlilor hidroelectrici de pe boga- 
tele fluvii siberiene. 

Siberia (în special cea răsăriteană), dispunînd de 54% 
din resursele hidroenergetice ale ţării, este cel mai impor- 
tant raion hidroenergetic. 

Aici sînt concentrate marile resurse hidroenergetice 
ale râurilor Angara, lenisei, Lena, Obi, Irús şi altele. 


Așa va arăta Centrala hidroelectrică Bratsk 


La majoritatea acestor cursuri de apă condiţiile natu 
rale favorabile permit crearea de uriaşe centrale hidro 
electrice care să asigure producţia unor imense cantităţi 
de energie electrică. Atunci cînd vorbim de condiţi: 
naturale favorabile valorificării hidroenergetice ne rete-: 
rim la condiţiile geologice. și geograliee care permi! 
crearea de baraje şi de lacuri de acumulare de mare 
capacitate şi la cele hidrologice (debitele fluviilor). O 
caracteristică a ríurilor siberiene este tocmai aceea că 
au un debit aproape constant. Excelează în acest sens 
în special riurile Angara şi lenisei, pe care se construiesc 
astăzi cele mai mari hidrocentrale din lume: Bratsk (pe 
fluviul Angara) şi Krasnoiarsk (pe fluviul lenisei). 

Schema generală de amenajare a fluviului Angara 
prevede construirea a 6 hidrocentrale în cascadă, însu- 
mînd o putere de 10.000.000 kW şi o producție de energie 
de peste 68 miliarde kW ore. 

Construirea primei trepte a cascadei hidroenergeliee 
de pe Angara, Hidrocentrala de la Irkutsk, a fost începută 
în 1950. Astăzi centrala este terminală şi debitează 
în reţeaua de înaltă tensiune a sistemului energetic 
Irkutsk-Ceremhov. 

În 1955 s-a început construirea celei de-a doua hidro- 
centrale electrice de pe Angara — Hidrocentrala de la 
Bratsk —, care va fi nu numai cea mai puternică treaptă 
a cascadei Angara, dar şi cea mai mare sursă de energie 


electrică-hidraulică din lume. Š 
Dispusă în sectorul pragurilor mari ale Angarei în ii 
aşa-numita strîmtoare Padun, ea se află la 32 km mai 5 
jos de centrul raional — oraşul Bratsk. R 
Puterea ei instalată va fi de 4.500.000 kW, depăşind  ‡$Ÿ 
cu mult pe cea a Hidrocentralei de la Kuibisev, care este R 


actualmente cea mai puternică din lume. Producţia medie 
de energie va fi de 21,7 miliarde kW ore pe an. 

La realizarea acestei grandioase construcții au pornit "HH 
spre taigaua siberiană mii de constructori din întreaga NI è 
tară. Avînd în frunte detasamentul încercat al comuniş- `: # 
tilor, dînd dovezi de eroism şi abnegație în muncă, ei `` 
au început prin construirea liniei electrice de transport “ hy 
Irkutsk-Bratsk. ¬ XÃ 

Prin nepătrunşii codri siberieni a fost defrisati o cale 
de 600 km lungime şi 100 m lăţime. Anul trecut, în ajunul 
celei de-a 41-a aniversări a Marii Revoluții Socialiste 
din Octombrie, la Padun a ajuns, pe calea firelor, energia 
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electrică ieftină de la Irkutsk, prima treaptă a Caseadoi 
Angara. 

Aceasta a permis efectuarea lucrărilor pe santierul de 
la Bratsk într-un ritm înalt şi cu o bază tehnică înaintată. 

Au crescut apoi, ca din pămînt, în taiga (în termenele 
cele mai scurte) 430 km de cale ferată şi şosele de deser- 
vire, mai mult de 1.000 km de linii electrice de înaltă 
tensiune, 221.000 m? de locuinţe şi chiar 30 de grădini 
şi creşe pentru copii, 14 şcoli şi 9 spitale. Uriașul şantier 
pulsa de viaţă. Un nou oraş pe harta lumii, o nouă vic- 
torie pe frontul comunismului şi al păcii. 


* 


Fluviul Angara se întinde pe o lungime de 1.854 km, 
avînd o cădere de 380 m. Volumul anual de apă este în 
zona Hidrocentralei de la Bratsk de 92 miliarde m?, cu 
un debit de apă mediu de 2.918 m3/s. Angara se 
bucură de o remarcabilă uniformitate a regimului de 
debit atît în cursul aceluiaşi an cît şi pe intervale de 
mai mulţi ani — condiţie prielnică construirii de hidro- 
centrale. Rocile de bază care alcătuiesc strîmtoarea Pa- 
dun şi care servesc de fundament principalelor construcţii 
ale nodului hidrotehnic se caracterizează prin proprie- 
tăţi fizico-tehnice şi constructive prielnice unor lucrări 
de mare anvergură. 

În compunerea nodului hidrotehnic de la Bratsk vor 
intra următoarele construcţii: barajul de beton, cu o 
înălțime de 127 m gỉ o lungime de 806 m, dispozitive 
de descărcare a apei, cu o capacitate de 8.300 mề/s, 
clădirea hidrocentralei, pans cu 18 agregate cu o 


putere de 200.000 kW fiecare. 


Amplasarea Mdroeentolelạ din Bazinul Angara şi diagrama de nivele 
a apelor barate 
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Proiectul Centralei hidroelectrice .Krasnoiarsk 


Turbinele vor avea diametrul de 550 cm şi o greutate 
de 800 de tone. Ele sînt cuplate la generatoare electrice 
SV 110/290 —40, şi cele două agregate vor lucra pe un 
transformator monofazat de 220 kV. În afară de linia 
de 220 kV vor exista transformatori care ridicînd energia 
electrică la tensiunea de 400 kV o trimit în reţeaua de 
înaltă tensiune. 

Construcţiile de navigaţie, ecluzele se vor construi 
după executarea celorlalte trepte ale cascadei de hidro- 
centrale de pe Angara mai jos de Bratsk. 

Astfel va arăta la sfîrşitul anului 1961 — data punerii 
în exploatare — Hidrocentrala de la Bratsk. l 
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În 1957 a fost realizată împrejmuirea cu batardouri 
a gropii de fundaţie a viitoarelor lucrări: centrală, baraj 
ete. Transportul batardourilor a fost făcut în timpul 
celor mai cumplite geruri siberiene, pe gheaţa care pie-: 
trificase întregul fluviu. 

În condiţii neînchipuit de grele s-a efectuat această 
operaţie unică în practica mondială a construcţiilor de 
hidrocentrale, ceea ce a permis scurtarea termenelor 
de construcţie cu 6—7 luni şi importante economii de 
energie şi materiale în valoare de 7.000.000 de ruble. 

La sfîrşitul anului 1957, în groapa de fundaţie au 
intrat primele excavatoare, şi săpăturile au început în 
ritm rapid. 

S-a trecut apoi la construirea barajului. În condiţiile 
unor temperaturi foarte scăzute au fost  excavaţi 
19.000.000 m? de pămînt, montate 3.500 tone de con- 
strueţii de metal şi turnaţi 238.000 m? de beton. Astfel, 
în luna mai a.c. barajul a fost terminat. 

În faţa acestui nou succes, constructorii Hidrocentralei 
de la Bratsk, însufleţiţi de chemările partidului şi guver- 
nului, şi-au luat angajamentul ca să realizeze stăvilirea 
Angarei pe data de 20 iunie. 

Accelerînd la maximum lucrările, utilizîndu-se expe- 
riența stăvilirii Volgăi, Kamei, Niprului, au început 
construirea podului de pe care urmau să fie aruncate 
în apă blocuri de 15—20 de tone fiecare. 

Paralel cu aceasta s-au demontat batardourile care 
împrejmuiau barajul deversor al viitoarei centrale. 

Şi iată că în ziua de 20 iunie cursul Angarei a fost 
acoperit pe o lăţime de 110 m în albia fluviului, arun- 
cîndu-se timp de 19 ore 15.000 m? de piatră. Angara s-a 
îndreptat spre marele baraj al viitoare: hidrocentrale, cu 
toate că în momentul decisiv al asaltului pe Angara 
treceau circa 4.000 m? de apă pe secundă. 

Cu aceasta construirea puternicului nod hidrotehnic de 
la Bratsk a intrat în ultima etapă de construcţie. 

Realizarea acestor mari succese în muncă a fost posi- 
bilă datorită efortului colectiv şi muncii însufleţite a 
celor 26.000 de muncitori, ingineri şi tehnicieni care 
lucrează pe marele şantier de la Bratsk. Prin eforturile 
depuse de ei au fost elaborate şi realizate măsuri care 
au redus volumul lucrărilor de beton cu 2.000.000 m? 
faţă de proiect sỉ au prun reducerea costului lucrării 
cu 2 miliarde de ruble. - 


* 


În 1956 a început construirea unei alte mari hidro- 
centrale, Krasnoiarsk, pe rîul lenisei, cu o putere de 
4.000.000 kW şi care va da o producție anuală de energie 
de 19,1 miliarde kW ore. : 


Ea va fi prevăzută cu 14 agregate a cîte 286.000 kW 

fiecare. i 
Amplasarea Hidrocentralei de la Krasnoiarsk a fost 
fixată la 36 km mai sus de oraşul Krasnoiarsk. Lacul 
de acumulare, ce se va realiza prin bararea cu un dig de 
beton a fluviului lenisei, va avea un volum de 77 mili- 
arde m? şi o suprafaţă de 21.300 km?. În zona de ampla- 
sare a hidrocentralei, debitul transportat de Ienisei este 
tic unificat, uriaşul 


de 2.800 m?/s. 

Preconizîndu-se un sistem ral A 
rezervor de apă al Hidrocentralei de la Bratsk va deveni 
stația regulatoare a complexului hidroenergetic Angara- 
lenisei, ceea ce va ridica eficacitatea acestei cascade. 

Se vor construi linii de transport electrice de 400 kV, 
care vor uni Hidrotentralele de la Bratsk şi Krasnoiarsk. 
Energia electrică se va trimite în raioanele Bratsk, 
Irkutsk, Ceremhov şi Kuzbass. A 

Pe baza energiei electrice ieftine produse de marile 
centrale siberiene sỉ a resurselor foarte bogate de materii 
prime din Siberia orientală se vor crea noi şi puternice 
centre industriale, se vor electrifica transportul feroviar, 
industria şi agricultura. Astfel, aceste centrale vor con- 
stitui cea mai importantă bază de dezvoltare a economiei 
din Siberia răsăriteană. 

Siberia de odinioară — ţara exilurilor, a ținuturilor 
sălbatice și neprimitoare — devine astăzi, la cea de-a 
42-a aniversare a Marii Revoluții Socialiste din Octom- 
brie, alături de celelalte regiuni ale Uniunii Sovietice 
o importantă bază industrială a ţării, patria unor uriaşe 
bogății descoperite şi folosite de omul sovietic în scopul 
creşterii continue a bunăstării întregului popor. 

Viaţa înfloritoare a poporului sovietic este o expresie 
firească a tăriei şi superiorității orînduirii socialiste 
asupra celei capitaliste, a idtologişi înaintate marxist- 
leniniste care călăuzeşte ca un far luminos drumul 
Uniunii Sovietice spre comunism. În răspunsurile date 
ziariştilor americani la Clubul Naţional al Presei de 
tovarăşul N. S. Hruşciov cu ocazia vizitei făcute în 
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de acad. Vasile D. 
MÎRZA. Prin vasta și 
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Ch. Darwin a dat o lovitură zdrobitoare concepţiei după 
care lumea vie ar [i fost creată de o forță supranaturală. 

Teoria darwinistă ne face să înţelegem că lumea vie este 
produsul unui îndelungat proces de evoluție care se desfă- 
§oară continuu sub acțiunea unor legi naturale. Pe ce 
argumente se sprijină această concepție? Ce probleme biolo- 
gice importante rezolvă darwinismul? Cine sînt și ce urmăresc 
adversarii evoluționismului din vremea lui Darwin și 
pînă astăzi? 

Broşura „Darwin și creaționismul“ conține răspunsuri 
științifice în toate aceste probleme. Prin expunerea unui 
material faptic științific foarte bogat într-o formă logică 
și atrăgătoare, această lucrare reuşeşte să aprindă în mintea 
cititorului lumina unei juste înțelegeri a fenomenelor 
naturii. 


„DECESE 


de C. SORODOC. /ată o între- 
bare pe care și-o pun mulți dintre 
noi. Ceea ve știm este că vremea de- 
pinde de temperătură, vînt, umezeală, 


SCHIMBĂ 
VREMEA ?- 10 Pe E Kisas meront 


mine îndeobște necunoscut. Răspunsul la această întrebare 
îl găsim în broşura „De ce se schimbă vremea“ de CƠ. 
Sorodoc. 

În cuvinte simple, autorul broșurii explică pe înţeles 
cauzele care duc la încălzirea sau la răcirea timpului, de 
ce uneori vintul bate mai tare și alteori mai încet, cum se 
formează ploaia etc. À 

Arătind adevărul asupra acestor fenomene atmosferice, 


ARAJ DE PĂMÎNT 3 


Amplasarea barajului Centralei de la Bratsk şi nivelul apelor Angarei 
după construirea barajului 


S.U.A. se arată că în lupta dintre comunism și capitalism 
„va învinge comunismul — orînduirea socială care 
creează condiţiile cele mai bune pentru dezvoltarea for- 
(elor de producţie ale ţării, care dă fiecărui individ 
posibilitatea să se manifeste, asigură deplina libertate 
a societăţii, a fiecărui om din societate“. 


IA S. R.S. C. 


autorul combate superstițiile care mai dăinuie 
privire la schimbarea vremii. 

n lucrare se mai arată cum se întocmește o hartă me- 
teorologică care ajută la stabilirea vremii. 


„UNIVERSUL VĂZUT D 
ŞTIINŢĂ ŞI RELIGIE» {losim p ne 


toții de energia razelor de Soare, de rodnicia Pămîntului, 
de farmecul bolţii cereşti luminate de Lună și stele. 

De unde provin, cum au luat naștere aceste impunătoare 
corpuri ale naturii: planetele și diferitele tipuri de stele? 

Ce însușiri și ce caracteristici au ele? În ce raporturi 
se află unele față de altele? 

Astfel de întrebări au frămintat mintea oamenilor încă 
din timpuri foarte îndepărtate. Diferitele răspunsuri, pe 
care ei au reușit treptat să și le dea la toate aceste probleme, 
sînt prezentate în mod istoric și totodată critic în broşura 
„Universul văzut de știință și religie“ pe baza ultimelor date 
ale cercetărilor astronomice și prin prisma unicei concepții 
juste despre lume — concepția materialist-dialectică. Inte- 
resul pe care îl stirnește citirea acestei broșuri crește cu 
atit mai mult cu cit de la capitol la capitol ne convingem 
de faptul că: „În faţa ofensivei științei, o unitate după 
alta depune armele, o fortăreață după alta capitulează, 
pînă ce, în sfîrşit, tot domeniul nemărginit al naturii este 
cucerit de știință şi în ea nu mai rămîne nici un locșor pen- 
tru creator“ (F. Engels: „Dialectica naturii“, E.S.P.L.P. 
1954, pag. 201—202). 

Astăzi, cînd fanionul cu stema țării care construiește 
comunismul a ajuns în Lună, vălul întunecos al negtiin‡ei 
și misticismului religios nu poate şi nu trebuie să mai 
ascundă nimănui adevărul despre Univers; materialitatea, 
veșnicia și nemărginirea lui! 


încă cu 


de asist. univ. 


I. DIMA. Ne 


inunată și aspră este na- 
tura Siberiei răsăritene: tai- 
gaua nesfirșită, munţi în- 
cîntători cu virfuri golașe 
şi pante împădurite, subsol extrem 
de bogat în cele mai diferite zăcă- 
minte de minerale utile, iar măretele 
și puternicele sale fluvii dispun 
de inepuizabile rezerve de hidro- 
energie! Depresiunile intramontane 
sînt ocupate treptat de lanuri bogate. 
Dar una dintre cele mai mărețe 
creaţii ale naturii acestei regiuni este 
frumosul Baical — o adevărată „ma- 
re“ interioară. Pe o întinsă suprafață 
de peste 30.000 km? (pe o lungime de 
636 km şi o lățime de 25—79 km) 
pădurile și munţii au cedat locul 
lor Baicalului, cel mai adînc lac 
din lume și unul dintre cele mai reci. 
Adincimea sa maximă atinge 1.741 
m, nivelul său gă- 
sindu-se însă la 
453 m deasupra ni- 
velului mării. ` 
În Baical totul „. 
e neobișnuit și cu- 
rios: imense întin- 
deri de apă rece 
şi furtunoasă, a- 
dincimi mari atît _+"*- 
de neobișnuite pen. =N 
tru lacuri, apă potabilă în care 
întîlnim o floră și faună asemă- 
nătoare celor marine, ieşiri de pe- 
trol si gaze la suprafața lacului, 
de curînd puse deja în exploatare. 
În diferite anotimpuri ale anului 
Baicalul oferă privelişti felurite. 
Vara, de exemplu, sînt zile cînd pe 
imensa sa întindere nu se observă 
nici cea mai mică unduire de 
valuri. Atunci, în apele sale se 
reflectă ca într-o oglindă imensă 
cerul albastru, ceea ce face ca apa 
cristalină a Baicalului să fie și mai 
transparentă, și mai strălucitoare. 
În apele sale se reflectă splendid 
munții din apropiere, deasupra cărora 
se găsesc, aproape totdeauna în 
asemenea zile, mari pete de nori; 
se reflectă, de asemenea, tot ceea ce 


|. S. GRUESCU şi |. BĂNĂRESCU 


crește şi trăiește pe malul lacului 
ca cedrii rmăre‡i, pinii drepți si 
înalți, brazii cu virfurile ascuţite și 
mesteacănul cu tulpinele lui albe, 
iar noaptea în Baicalul liniștit și 
întunecat stelele reflectate sclipesc 
ca niște licurici. 

Cu totul altfel apare Baicalul pe 
timp de furtună, cînd deasupra tắr- 
murilor sale se aude un înfiorător 
tumult și huruit. Valurile lovesc unul 
după altul, ca un ciocan uriaș, 
țărmurile stincoase, de care se sparg 
în milioane de stropi, ridicindu-se 


' ca niște coloane înalte. Strîns în 


cingătoarea de stinci, Baicalul se 
zvircoleste, cloco- 
tește și spumegă, 
întocmai ca un ca- 
zan gigantic, gata 
să se reverse din- 


`. - th m 

tr-un moment în altul. Frumos, dar 
nestatornic e Baicalul! Nu intim- 
plător legendele buriate ni-l prezintă 
cînd bun si mingiietor, cînd furios 
şi crud. Nenumăratele cîntece și 
legende create de popor cîntă mă- 
retia și frumuseţea sa rigidă, precum 
și îndrăzneala și curajul primilor lo- 
cuitori ce s-au stabilit pe malurile 
sale. 

În timpul ţarismului, ţinutul 
Baicalului era un loc de deportare. 
Aici au fost aduși numeroși revolu- 
tionari care au luptat împotriva putre- 
dului regim țarist, pentru o viață mai 
bună, pentru o nouă orînduire, pentru 
socialism. Aparatul de oprimare 
țarist socotea că natura aspră a 
Pribaicaliei va învinge voința, gin- 
direa și puterea de luptă a acestor 


oameni, dar s-a înșelat amarnic. 
Aceşti oameni cinstiți, mîndri şi 
perseveren†i au învins asprimea aces- 
tui ținut. 

În mijlocul apelor învolburate ale 
Baicalului, în cadrul unei naturi 
austere, e situată insula Olhon. 
Peisajul acestei insule bintuite aproa- 
pe în tot cursul anului de vîn- 
turi năpraznice, este alcătuit din 
dealuri golașe, 
dune de nisip, case 
din lemn de brad 
— totul într-o gamă 
de tonuri roşii. 


REZERVAȚIE 
NATURALĂ „e 


Pe o faleză înal- 
e situată „capi- 
tala“ insulei— oră- 
selul Hujir —, un 
centru populat de 
pescari. Existenta 
lui se datorește 
Baicalului. Cura- 
josi, înfruntînd ne- 
numărate greutăți, 
locuitorii săi își 


în noapte. Vara ei merg să-și arunce 
plasele în apele lacului, departe de 
coastă, iar iarna străbat cîmpul 
de gheață ce acoperă din belșug 
aproape întregul lac, cufundîndu-și 
plasele prin deschizăturile făcute 
în gheața groasă, pentru a da patriei 
cît mai mult pește, care populează din 
belșug apele dulci ale Baicalului. 
Vestită pentru peștele său, insula 
expediază regulat mari cantități de 
butoaie cu pește în diferite părți ale 
Uniunii Sovietice. În anii puterii 
sovietice acestor oameni curajoși, 
care nu s-au temut de greutățile 
intimpinate si le-au învins, li s-au 
creat condiții bune de trai. 
Datorită situației nou create după 
Marea Revoluție Socialistă din 
Octombrie, cînd bogățiile sale sînt 
valorificate tot mai mult, importanța 
economică a Baicalului a crescut 
foarte mult. Împreună cu nume- 


roasele rîuri ale căror ape le colec- 
tează, acest lac constituie o adevă- 


rată rețea de transporturi, care 
unește între ele cunoscutele centre 
din împrejurimi: Ulan-Ude, Baical, 
Usti-Barguzin, Angarsk etc. 
Baicalul nu-și pierde importanța 
sa în ceea ce privește transportul 


La pescuit în apele Baicalului 


petrec viața pe apă, din zori si pînă » 


„—... 


nici în timpul iernii, cînd apele 
sale sint acoperite de un strat gros 
de gheaţă. În acest timp pe suprafața 
sa impietrită se întind în diferite 
direcții adevărate drumuri de gheață, 
pe care se scurg șiruri întregi nu nu- 
mai de căruțe, ci chiar de automobile. 

Dar, în afară de navigație, Baicalul 
joacă un rol deosebit în ceea ce 
privește pescuitul — care rămîne ra- 
mura de bază a economiei sale. 
Anual din apele acestui lac se pes- 
cuiesc cca. 100.000 tone de pește, 
care iau drumul fabricilor de prepa- 
rare și conservare a peștelui din 
Usti-Barguzin și Nijne-Angarsk. 

Baicalul constituie în același timp 
o rezervă inepuizabilă de hidroener- 
gie. Datorită suprafeței sale enorme 
și a marelui volum de apă (din 
punct de vedere al volumului de apă, 
Baicalul este de 92 de ori mai mare 
decit Marea de Azov) care este con- 
stant, fluviul Angara, singurul rîu 
care izvorăşte din Baical, are si el 
un debit constant. 

În condițiile construirii cu succes 
a comunismului, oamenii sovietici, 
stăpini pe roadele muncii lor crea- 
toare și sub conducerea P.C.U.S., au 
început valorificarea acestor imense 
rezerve hidroenergetice. Astfel la 


Irkutsk a fost construită și dată în 
exploatare o mare hidrocentrală de 
660.000 kW, care, deși are aceeași 
putere ca și hidrocentrala de pe Nipru, 
poate să producă de aproape două ori 
mai multă energie electrică. În afară 
de aceasta, pe Angara la Bratsk se 


Paşti care populează apele Baicalului 


construiește într-un ritm rapid una 
dintre cele mai mari hidrocentrale 
din lume, cu o putere proiectată de 
4.500.000 kW — de peste două ori 
mai mare decit cea a hidrocentralei 
de la Grand Coulee, cea mai mare 


hidrocentrală din S.U.A. (v. articolul | 


„Gigantii hidroelectrici siberieni de 
la pag. 11 a revistei noastre). 

În împrejurimile acestui mare nod 
hidroenergetic siberian vor lua naș- 
tere noi și importante unități indus- 
triale, ce vor folosi energia electrică 
ieftină produsă de apele Baicalului. 

În sfirsit, Baicalul este renumit prin 
izvoarele sale termale, minerale, 
prin stațiunile sale balneo-climate- 
rice, care se găsesc mai ales pe 


țărmurile sale răsăritene, unde vin 
în fiecare an la tratament sau odihnă 
mii de oameni ai muncii. 


* 

acul Baical este cel mai intere- 

sant lac din lume și din punct de 
vedere biologic. În adîncul Baica- 
lului, total lipsit de lumină, există 
o faună abisală, care prezintă mari 
asemănări cu fauna abisală marină. 
Pe de altă parte, apa limpede, pătrunsă 
de lumină în păturile superioare, 
oferă bune condiții de viață plante- 
lor. Din cauza unei temperaturi 
coborite, Baicalul este un lac sărac 
în săruri nutritive, dar este bine 
oxigenat. Aceasta face ca fauna 
Baicalului să nu fie atît de bogată 
în indivizi ca cea a lacurilor calde 
și puțin adinci, în schimb este bogată 
în specii, inclusiv specii pretențioase 
la oxigen. 

Majoritatea acestora sînt specii 
şi chiar familii endemice (care trăiesc 
numai aci). Multe dintre speciile din 
Baical sint înrudite cu specii care 
trăiesc în regiuni îndepărtate: sudul 
Chinei, India etc., lipsind în regiunile 
intermediare. Ele sînt deci specii 
relicte, resturi ale unei faune odi- 
nioară mult mai răspîndite. 

Dintre animalele lacului Baical, 
semnalăm în primul rînd o specie 
de focă (se știe că focile sînt animale 
marine polare, foca din Baical fiind 
singura care trăieşte într-un lac dulce). 
Această focă este o rasă a focii din 
Oceanul Îngheţat. Dintre peştii Bai- 
calului, cei mai in- 
teresanti sint cei doi 
reprezentanți ai fa- 
miliei Comiephoride- 
lor: golomianul mare 
(Comephorus baika- 
lensis) și golomianul 
mic (Comephorus dy- 
borvskii), care trăiesc 


numai în acest lac. 
Ambele specii sînt 
pești pelagici, care 


trăiesc pînă la 1.000 
m, fără a se lăsa la 
fund. Cele două specii sînt vivi- 
pare, iar femelele mor după repro- 
ducere. Din a doua familie de pești, 
cea a Cottocomephoridelor, 13 specii 
trăiesc numai in Baical. Reprezen- 
tanti acestei familii 
sînt în cea mai mare 
parte peşti bentonici (de 
fund); ei prezintă oare- 
care asemănări cu zglă- 
voacele din riurile noas- 
tre de munte. În afară 
de reprezentanții acestor Z 
două familii, fauna Bai- 
calului mai adăposteşte 
două specii endemice de 
peşti și vreo 18 specii 
larg răspîndite în Sibe- 
ria, între care unele 


specii înrudite cu păstrăvii, care 
fac obiectul unui pescuit intens. 

Între crustaceele lacului Baical 
trebuie pomenite în primul rînd 
Amfipodele sau lătăușii, reprezentați 
prin circa 300 de specii, marea lor 
majoritate fiind, de asemenea, spe- 
cifice acestui lac. Multe din speciile 
Baicalului, mai ales din zona abisală, 
se caracterizează prin antene foarte 
lungi, asemănindu-se prin aceasta 
cu speciile marine. 

Originea faunei lacului Baical a 
dat naștere la numeroase discuţii 
între oamenii de știință. 

Cunoscutul zoolog și geograf sovie- 
tic L. S. Berg a dovedit în mod cert 
că Baicalul a fost de la început un 
lac de apă dulce, iar toată fauna 


sa este de origine dulcicolă. Multe 
dintre animale, mai ales cele ce 
trăiesc în zona abisală a lacului, 
au un „aspect marin“, dar aceasta 
este datorită condiţiilor specifice de 
viață. Foca este evident un animal 
marin, dar ea a pătruns în Baical 
urcînd pe fluviul Lena în sus. 
Pătrunderea focei în Baical a avut 
loc într-o perioadă geologică recentă 
(Quaternar), dovadă faptul că aceas- 
tă focă aparține aceleiași specii ca 
si fòca din Oceanul Înghețat. 

Vechimea mare a lacului Baical 
și faptul că el a fost ferit de efectele 
puternice ale glaciațiunii a permis 
ca în acest lac să se adăpostească 
o mare parte din fauna care înaintea 
glaciațiunii popula întreaga emisferă 
nordică, 

Din punct de vedere zoologic, lacul 
Baical poate fi deci caracterizat 
pe de o parte ca un muzeu care a 
menținut o faună arhaică, pe de altă 
parte ca un centru de diferențiere 
a speciilor. 


+ 


aicalul, acest lac bogat și minunat, 

dar uneori aspru, crud, această 
adevărată mare a Siberiei, care a fost 
în trecut loc de suferință, oferă pri- 
veliști de neuitat, incintind și desfă- 
tind privirile oamenilor sovietici, 
care au știut și au reușit să-l cu- 
noască și să-i valorifice imensele 
sale bogății. 


Foca din lacul Baical este sin- 
gura rasă care trăiește în apă 
dulce 


PUIU ŞTEFAN 
candidat în ştiinţe agricole 


nul acesta se împlinesc 96 de ani de la naștere și 
20 de ani de la moartea eminentului savant sovietic 
V.R. Viliams. 

În dorinţa de a-și sluji patria sovietică și de a ajuta 
dezvoltarea științei, lucru pe care l-a făcut pînă în ultima 
clipă a vieţii sale, V.R. Viliams a depus o remarcabilă 
activitate, elaborînd o serie întreagă de lucrări care au 
intrat în tezaurul științei biologice mondiale și care-l 
situează în rîndul marilor savanţi biologi alături de 
Darwin, Timireazev și Miciurin. 

Activitatea rodnică a lui V.R. Viliams, trăinicia teorii- 
lor sale își au obiîrșia în baza lor materialistă, în ve- 
rificarea lor cu practica. Sprijinindu-se pe AI Si 
materialist-dialectică asupra unităţii lumii materiale, 
V.R. Viliams a dezvoltat în problema formării solului 
partea ei biologică. Conform concepţiei lui V.R. Viliams, 

rocesul de formare à solului a început o dată cu apariţia 
a suprafaţa globului pămîntesc a primilor reprezentanţi 
ai vieţii, iar evoluţia mai departe a solului a avut loc sub 
influența directă a diferitelor asociaţii vegetale (plante 
și microorganisme). Datorită plantelor şi microorga- 
nismelor, pe traiectoria marelui circuit al materiei, al 
cărui sens general sînt spălarea și sărăcirea uscatului în 
substanțe minerale, a apărut micul circuit biologic, 
care se opune marelui circuit, deoarece duce la reținerea 
sỉ acumularea în sol a substanţelor nutritive sub formă 
de materie organică. Resturile organice rămase în sol, 
sub acţiunea microorganismelor, sînt descompuse în parte 
în substanţe minerale folosite de generaţia următoare de 
lante și microorganisme, iar în parte sînt transformate 
în humus, component specific solului. Deci conform con- 
cepţiei lui V.R. Viliams, esenţa procesului de formare a 
solului constă din două procese contrarii, de sinteză a 


| 


materiei organice din materia minerală și de descompune- 
re a materiei organice și transformarea ei din nou în 
materie minerală. Aceste procese imprimă substanţelor 
minerale importante din punct de vedere biologic, care 
reprezintă cantități finite, un caracter infinit. Abordarea 
materialistă a problemei formării şi evoluţiei solului i-a 
permis lui V.R. Viliams să elaboreze cunoscuta teorie a 
rocesului unitar de formare și evoluţie a solului con- 
orm căreia solul se formează și evoluează în cadrul unui 
proces unitar, neîntrerupt și imens ca întindere și durată. 

Tot V.R. Viliams este acela care a abordat în mod just 
problema fertilităţii solului, a rolului acesteia în procesul 
producţiei agricole, a felului în care poate fi ea dirijată 
și îmbunătăţită. 


* 


După cum se știe, producţia agricolă procură omenirii 
bunuri pentru hrană, materii prime pentru industrie etc. 
Principalul rol în realizarea producției agricole îl au 
plantele. Or, pentru a crește și a se dezvolta, plantele au 
nevoie de lumină, căldură, aer, apă, substanţe hrănitoare 
etc. Dintre acești factori, apa si substanţele hrănitoare 
sînt luate de plantă din stratul afînat de la suprafaţa 
scoarței terestre — din sol, a cărui principală proprie- 
tate este fertilitatea sau rodnicia și care nu este altceva 
decît capacitatea solului de a aproviziona plantele cu 
apă, aer și substanțe hrănitoare. Un sol este cu atît mai 
fertil cu cît conţine mai mult humus și substanţe minerale 
nutritive, cu cît are un regim mai bun de apă și aer. 
Obișnuit aceste condiţii se întîlnesc la solurile care au o 
structură bună (măzărată). 

Diferitele soluri nu sînt la fel de fertile. Ba mai mult, 
chiar la unul și același sol această proprietate variază. 
De fapt la un sol se poate deosebi o fertilitate naturală 
și una artificială. Fertilitatea naturală o capătă solul în 
mod natural în timpul și ca urmare a procesului de for- 
mare și evoluţie. Unele soluri au o fertilitate naturală 
bună (cernoziomurile), altele slabă (sărăturile, podzo- 
lurile). După ce solul a fost luat în cultură și devine astfel 
un mijloc de producţie și într-o oarecare măsură produs 
al muncii omenești, alături de fertilitatea naturală apare 
și o fertilitate artificială. Deci fertilitatea artificială 
apare ca rezultat al acțiunii omului asupra solului, prin 
lucrări, aplicarea îngrășămintelor, a amendamentelor și 
asolamentelor, a lucrărilor ameliorative etc. Folosirea 
fertilităţii naturale și artificiale de către plantele cultivate 
face ca fertilitatea să devină efectivă, reală. 

În orînduirea capitalistă goana după cîştig a proprie- 
tarilor de pămînt a dus la exploatarea neratională a so- 
lului, la micșorarea fertilităţii. Pentru a abate atenţia de 
la adevăratele cauze ale situaţiei grele a maselor munci- 
toare în capitalism, pseudosavanţii burghezi au inventat, 
plecînd de la teoria antistiintificš și antiumană a supra- 
populaţiei elaborată de Malthus, așa-numita lege a des- 
creșterii fertilităţii solului, conform căreia, chipurile, 
în mod natural fertilitatea solului s-ar micșora și deci 
mizeria în care se zbat cei ce trudesc în societatea bur- 
gheză s-ar datora acestui fenomen natural. Esenţa reac- 
panari a asa-numitei legi a fertilității descrescînde a 
ost demascată de Lenin, care a arătat adevăratele cauze 
ale suferințelor oamenilor muncii în capitalism, și anume 
exploatarea omului de către om, proprietatea capitalistă 
asupra mijloacelor de producție. 

Relaţiile de producție socialiste dezmint în totalitate 
aceste pseudoteorii. Ele asigură un cîmp larg de dezvol- 
tare a forţelor de producţie în agricultură. Industria socia- 


' Sol cu structură măzărată (sus) şi sol fără structură (jos) 


listă înzestrează agricultura cu mașini și uti- 
laje, cu îngrășăminte chimice şi amendamente 
necesare dezvoltării producţiei agricole la un 
nivel tehnic tot mai ridicat. Unităţile agricole 
socialiste, care-și desfășoară activitatea pe în- 
tinderi mari dep m) și în care oamenii sînt 
interesați în mărirea producţiei, pot folosi o 
tehnică înaintată, pot aplica cuceririle științei 
agricole, pot organiza folosirea deplină a capa- 
citătii productive a solului în scopul ridicării 
producţiei agricole socialiste. 

Oamenii de știință sovietici, în rîndul cărora 
V.R. Viliams a jucat un rol important, bazati 
pe învăţătura marxistă cu privire la fertilitatea 
solului, au elaborat un sistem de agricultură 
nou, cu ajutorul căruia să menţină condiţiile 
necesare pentru sporirea continuă a fertilităţii 
solului. Sistemul acesta este cunoscut sub de- 
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sînt să creeze sì să mențină structura măză- 

rată a solului, să refacă periodic stabilitatea 
structurală a solului, să refacă în sol rezerva 

de substanțe hrănitoare, adică să ridice fertili- 

tatea solului. Căile principale prin care pot fi atinse 
obiectivele enunțate mai înainte sînt: sistemul rotației 
(asolamentul), sistemul lucrării solului și sistemul de 
îngrășare. 

În practica agricolă s-a observat că prin cultivarea 
mai mulţi ani la rînd a aceleiași plante (cereală, prăși- 
toare) pe aceeași parcelă se ajunge la o micșorare a recol- 
tei. S-a tras astfel concluzia că pentru a menţine solul 
într-o bună stare de fertilitate și pentru a obţine producţii 
sporite este necesar ca culturile să fie rotate. În sistemul 
de agricultură cu ierburi perene, periodic, pe fiecare par- 
celă, trebuie să fie semănate ierburi perene (amestecuri 
între o graminee și o leguminoasă). Sola înierbată duce la 
refacerea structurii măzărate şi la îmbogățirea solului în 
humus, în substanţe nutritive și deci la ridicarea fertili- 
tătii. 

Experiențele făcute în țara noastră de către I.G.A.R. 
au arătat că plantele semănate după ierburi perene au 
dat recolte mai mari. La Staţiunea Mărculești grîul de 
primăvară semănat după diferite plante anuale a dat în 
medie o recoltă de 900 kg la hectar, iar după ierburi 
perene — cca. 2.200 kg la hectar. La Moara Domnească 

rîul de toamnă după ierburi a produs 3.065 kg la hectar, 
în timp ce tot după grîu de toamnă a dat 1.400 kg la 
hectar. La Staţiunea experimentală Suceava grîul după 


Diferite tipuri de sol 


ce mai mult și îngrășămintele bacteriene. Pe solurile acide 
(podzoluri) și pe cele alcaline (sărături), în afară de îngră- 
săminte, se mai dau și amendamente: carbonat de calciu 
(piatra de var) pe cele acide și sulfat de calciu (ghips) pe 
cele alcaline. 

Încorporarea îngrășămintelor și amendamentelor este 
una dintre metodele cele mai eficace de ridicare a poten- 
tialului de fertilitate a solului și deci de mărire a produe- 
ției agricole. 

Experiențele cu îngrășăminte făcute de către I.C.A.R. 
arată că la grîul de toamnă, în Staţiunea Tîrgu Frumos, 
pin încorporarea a 20 tone de gunoi de grajd și 165 kg 

e superfosfat s-a obținut un spor de 854 kg la hectar 
(58,4%) față de varianta neîngrășată, care a produs 1.461 
kg la hectar. De asemenea, la Stațiunea Lovrin, același 
tratament la aceeași cultură a dat un spor de recoltă de 
513 kg la hectar (26%) față de martor (e EAH care 
a produs 1.987 kg la hectar. Același tratament la porumb 
a dat la hectar un spor de recoltă de 453 kg (21%) la Moara 
Domnească, 667 kg (17,9%) la Tîrgu Frumos. 

Sistemul de agriculturš cu ierburi perene elaborat în 
esența lui de către V. R. Viliams constituie mijlocul 
cel mai important de ridicare a fertilităţii oloh 
de obținere a unor recolte bogate și stabile, de folosire 
cît mai corectă a pămînturilor. 


ierburi perene a dat 1.720 kg la hectar, iar după in — i 
1.078 kg la hectar, după ovăz — 1.204 kg la hectar. 
Gonform învăţăturii lui V.R.Viliams, realizarea unei 
fertilităţi ridicate se obtine în urma unui complex de măsuri. Dintre contribuind la formarea şi refacerea struc- 
acestea un rol de seamă îl are sistemul lucrării solului. Prin aceste turii măzărate j 
lucrări se urmărește să se reglementeze regimul de apă, aer şi sub- = 
stanțe nutritive din sol. Astfel, prin diferite lucrări solul se afînează, : 
permite pătrunderea aerului și apei, înmagazinarea apei în sol, trecerea AV NA, 
substanțelor nutritive în forme asimilabile, distrugerea buruienilor ete. A2 
Pentru ca lucrarea solului să aibă un efect pozitiv, ea trebuie făcută în | \ 
condiţii optime. Mare importanţă prezintă în această privință starea 
de umiditate a solului. Dacă solul este prea uscat, arătura iese bolovă- 
noasă, iar dacă este prea umed, brazdele se prezintă ca niște curele. Și 
într-un caz și în celălalt arătura nu este de calitate. Cea mai bună lu- 
crare a solului se obţine atunci cînd solul este potrivit de umed, atunci 
cînd se află, așa cum se spune, la maturitate fizică. În această stare 
brazda se revarsă în urma plugului, solul transformîndu-se în fragmente 
care-i asigură o bună afînare. 

Dintre lucrările solului ọ importanţă deosebită prezintă dezmiristirea 
şi arătura de bază (arătura adincă). Experiențele făcute în țara noastră 
de I.C.A.R. au arătat că dezmiriștirea și arătura de bază executate în 
bune condiţii au sporit cu 55% recolta de porumb la Staţiunea Tirgu 
Frumos, cu 15% la Staţiunea Moara Domnească. De asemenea s-au 
obţinut sporuri de 13% la cartofi la Staţiunea Suceava. 

După cum s-a mai arătat, plantele iau din sol cantităţi însemnate de 
substanţe hrănitoare. O parte din ele se întorc din nou în sol prin 
resturile organice reprezentate prin rădăcini, parte din tulpini, frunze, 
seminţe etc., care prin descompunere eliberează substanţe hrănitoare ce 
pot fi folosite de culturile următoare. O altă parte însă (cele din recolta 

e care o ia omul) nu se mai întorc în sol, aşa că din cînd în cînd trebuie 
Mate îngrășăminte. Acestea pot fi chimice sau minerale, organice și în- 
grăsăminte verzi. În ultima vreme au început să fie folosite din ce în 


Rădăcinile ierburilor perene împînzesc solul, 


|n ziarul „Scînteia“ era redată 
următoarea comunicare făcută la 
plenara C.C. al Partidului Comu- 
nist al Uniunii Sovietice din 28—30 
iunie 1959: 

„În anii 1959—1960, în B.S.F.S.R. 
vor fi date în exploatare trei puternice 
laminoare pentru tablă, cu o capaci- 
tate de pînă la 7.000.000 tone de tablă 

an“, 

Această informaţie laconică, cu- 
prinsă în noianul de realizări tehnice 
și științifice uluitoare anunțate la 
plenară, poate că a fost trecută de 
unii cititori cu vederea. Și totuşi 
producția a 7.000.000 tone de tablă 
pe an reprezintă o realizare consi- 
derabilă dacă ne gîndim că cu această 
cantitate de tablă cu grosimea de 
3,5 mm s-ar putea acoperi o șosea 
de 6 m lățime care să înconjoare Pă- 
mîntul pe la Ecuator, 

În cei 42 de ani cîţi au trecut 
de la instaurarea puterii sovietice, 
Uniunea Sovietică și-a dezvoltat o 
puternică industrie constructoare de 
mașini capabilă să producă cele mai 
felurite mașini, de la strungurile au- 
tomate pînă la uriașele laminoare, 
Un asemenea laminor singur va pro- 
duce 2.000.000—3.000.000 de tone la- 
minate pe an, adică mai mult decît 
e VA e în întreaga Rusie țaristă 

n : 
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BENZI ÏN LOC DE FOI 


f: abla sub 10 mm grosime care 
se fabrică pe noile laminoare nu 
se mai produce în foi individuale, 


toic] 


etei 


ci în benzi late pînă la 1,5—2 m care 
sînt înfășurate în rulouri cu greu- 
tatea de 6 pînă la 10 tone. Rulourile 
sînt tăiate în lungimi sau lățimi mai 
mici sau sînt laminate mai departe 
la rece. 

Tehnologia benzilor late este în 

rima fază asemănătoare cu a celor- 
alte laminate., Se porneşte de la 
lingouri cu secțiunea dreptunghiu- 
larš, în principal din oțel calmat, 
pentru a obține tablă de calitate 
superioară. Lingourile se prelucrează 
pe laminoare uriaşe — slebinguri —, 
rezultînd sleburile, semifabricate cu 
secțiunea dreptunghiulară sỉ cu lă- 
imea aproape egală cu aceea a 
enzilor. Ele formează materia primă 
pentru laminarea benzilor. 

Sleburile sînt transportate la la- 
minorul de benzi, ale cărui hale 
ocupă o suprafață de cel puțin 7 ha, 

Prima operație la care sînt supuse 
sleburile constă în curățirea supra- 
feței, ce conține numeroase defecte, 
ca fisuri, suprapuneri, incluziuni etc., 
care dacă nu sînt îndepărtate se pot 
extinde spre interiorul materialului, 
Curătirea se face wy înlăturarea 
stratului superficial cu ajutorul 
unor suflaiuri care au aceeași lățime 
ca materialul și funcţionează cu gaz 
de furnal și oxigen. Flacăra produsă 
de gaz încălzește oţelul, care este 
apoi ars de curentul de oxigen. 

Sleburile astfel curățate sînt în- 
cărcate în mai multe cuptoare cu pro- 
pulsie, cu instalații automate de re- 
glare a temperaturii; toate cuptoa- 
rele, a căror capacitate trece de 400 


de tone/oră, sînt supravegheate de 
o singură persoană. Sleburile încăl- 
zite, împinse continuu de către pro- 
pulsor, cad prin peretele din față al 
cuptorului pe un tren cu role, care 
le transportă la laminorul de tablă 
propriu-zis. 


LAMINORUL CONTINUU 


A copt laminor se compune din 
zece sau mai multe caje aşezate 
una după alta, în tandem, formînd 
un laminor continuu (v. coperta a pa- 
tra a revistei noastre). Prima cajă are 
numai doi cilindri, iar toate cele- 
lalte cîte patru cilindri—caje cvarto — 
de dimensiuni uriaşe. La cajele 
cvarto, laminarea este executată de 
cilindrii din mijloc, în vreme ce ci- 
lindrii exteriori servesc numai ca 
sprijin pentru cei dintîi, spre a nu le 
ermite să se îndoaie sub sarcină. 

u trebuie uitat că forța cu care a- 
asă cilindrii asupra benzii este de 
„000.000 kg. 

Dacă la laminarea lingourilor în 
sleburi materialul este prelucrat pe o 
cajă reversibilă, adică are o miş- 
care de du-te-vino, la toate opera- 
i ulterioare benzile sînt mişcate 
ntr-un singur sens, ceea ce conduce 
la o economie considerabilă de timp 
Și oameni. 

Astfel, sleburile parcurg toate ca- 
jelo una după alta pentru a ieși 
sub formă de benzi cu grosimea de 
cel puțin 1,25 mm. Laminarea la 
cald la grosimi şi mai mici nu mai 
este practic posibilă, deoarececu cît 
tabla este mai subțire, ea se răcește 
mai repede, rezistența la deformare 
a oţelului crește, respectiv plastici- 
tatea descrește brusc. Din această 
cauză, presiunea de laminare ar 
trebui să depășească limitele admi- 
sibile, în timp ce tabla devine dură 
și casantă prin ecruisare. 

Pentru ca tabla să poată fi între- 
buintată pentru caroserii sau alte 
scopuri similare, ea trebuie să po- 
sedeo suprafață netedă. În acest 
scop, arsura de fier care se află pe 
supitiața sleburilor este sfărimată de 
prima cajă și îndepărtată cu ajutorul 
unor jeturi de apă de 100 atm. În 
fața primelor caje cvarto sînt mon- 
taţi cîte o pereche de cilindri verti- 
cali, care au scopul de a refula mate- 
rialul și a-i da Ikţimea exactă. 

Mărimea acestui tip de laminor 
iese clar în evidență dacă se arată 
că acționarea fiecărei caje se face 
cu motoare de cca, 4.000 kW, ceea ce 
ar corespunde puterii electrice nece- 
sare unuit oraș de 20.000 — 30.000 de 
locuitori, fără industrie. 

După laminare, banda este condusă 
e un tren cu role cu o viteză de 30— 
0 km/oră și este înfășurată p tobe 
acționate de trolii puternice. În tim- 
pul laminării se măsoară fără atin- 
gere gi se Înregistrează temperatura, 
grosimea și lățimea benzii. 

Este interesant de știut în ce mă- 
sură depinde obținerea caracteris- 
ticilor mecanice optime de tempe- 
ratura finală de laminare — la ul- 
tima cajă— și de temperatura de 
înfăşurare. Dacă nu se menține cu 
exactitate, în funcție de grosimea 


ben! temperatura finală între 900° 
i 925°, iar cea de înfășurare între 
550° și 7009, calitatea benzilor nu 
mai este corespunzătoare. 

Rulourile calde sînt transportate 
mai departe, fie la secţia de ajustaj, 
unde sînt tăiate în foi, planate și 
împachetate, fie la laminorul la rece. 

n cursul transportului, rulourile 
așezate vertical se răcesc, sînt cîn- 
tărite și ajung la un dispozitiv care 
le așază orizontal. 


LAMINAREA LA RECE 


aminorul la rece reprezintă, la 
rîndul său, o uzină imensă, ale 
cărei hale ocupă peste 4 ha. 
Rulourile de benzi la 
cald sînt prelucrate în 
rece. Benzile sînt acoperite 


narea la rece, arsura sể p 
în oțel, degradind astfel supralh 
tablei. Înlăturarea oxidului de le 
se face într-o baie de- decapare, 
prin care banda trece și capătă o 
ci hikin metalică curată. 

n baia de decapare se află acid 
sulfuric diluat, care dizolvă oxidul, 
dar atacă, în același timp, și banda 
de oţel. Din această cauză se reglează 
viteza de trecere a benzii în funcţie 
de concentrația și temperatura băii, 
lungimea instalaţiei etc. În baie se 
formează sulfat de fier, care este re- 
cuperat pentru a fi folosit drept co- 
lorant în industria textilă. 

Înainte de decapare, benzile de 
aceeași dimensiune se sudează cap la 
cap pentru a se obține benzi continue; 
după decapare benzile se întășoară 
din nou în rulouri a căror greutate 
maximă depinde de lăţime. 
la lățimea de 1.500 mm greutatea 
maximă este de 27 de tone. 

Rulourile sînt transportate mai 
departe cu ajutorul unor electrocare 
cu gheare la laminorul la rece, 

cest laminor este format tot din 
patru caje cvarto așezate una după 
alta, viteza de laminare a ultimei 
caje putînd ajunge pînă la 100 km/oră. 
La viteze și mai mari, cum au la- 
minoarele mai vechi, se formează 
pe suprafața tablei linii de deformatii 

lastice, care fac tabla inutilizabilă. 

anda trece o singură dată prin toate 


cajele pentru a căpăta grosimea dorită; reducerea 
totală a grosimii poate ajunge pînă la 90%, în cazurile 
rută decapată cu grosimea 
,3 mm, deși ar fi 
mai favorabil să se pornească de la o grosime de 2 
mm, reducerea fiind în acest caz de numai 85%. 

Din cauza deformării produse prin laminare, oţelul 
este ecruisat, are rezistență mare și plasticitate mică. 
Pentru înlăturarea acestui dezavantaj, benzile sînt su- 
puse unui tratament termic de recoacere. 

Acest tratament se execută în cuptoare formate din- 
tr-o placă de bază pe care se stivuiesc rulourile pînă 
la o înălțime de cca. 4 m. Peste ele se așază un capac în 
care se comprimă un gaz inert de protecție, iar pe dea- 
supra se montează un alt capac, care este prevăzut 
cu rezistenţe electrice; gazul are scopul de a proteja 
suprafaţa tablei contra unei oxidări oricît de slabe. 
După ce s-a atins temperatura necesară, trebuie să ur- 
meze o răcire lentă. Pentru ca instalația de încălzire 
propriu-zisă să nu fie ocupată în acest interval de 


optime. Astfel, o bandă 
de 3 mm poatefi laminată pînă la 


Astfel,* 


Coja cvarto de laminat lo rece. Se observă doi 
cilindri de lucru (a) și doi cilindri de sprijin (b) 


timp în mod inutil, capacul de în- 
călzire este înlocuit cu un alt capac 
de răcire. 

Banda de oţel recopt este însă prea 
„moale“; la operaţiile ulterioare de 
pororaa prin ambutisare ea capătă 
inii de deformatie plastică despre 
care s-a vorbit mai înainte. Pentru 
evitarea acestor linii, banda de oțel 
este supusă la o nouă laminare u- 
toare la rece, denumită „dresare“, 
a care reducerea de secțiune trebuie 
să aibă o valoare. anumită cuprinsă 
între 0,6 și 2%, în funcție de cali- 
tatea oțelului și scopul de utilizare. 
Această operaţie care se execută pe 
o cajă cvarto este una din cele mai 
delicate din fabricaţia benzilor la- 
minate la rece. O dificultate mare 
o constituie măsurarea cu precizie a 


alungirii fonrte reduse a benzii care 
se deplasează cu viteză foarte mare. 
O metodă de măsurare a alungirii 
se bazează pe faptul că vitezele tobe- 
lor de înfășurare, aflate în fața și în 
spatele cajei, pot fi folosite pentru 
măsurarea vitezei benzii. În acest 
scop se montează pe fiecare tobă cîte 
un emițător de impulsuri, care dau 
impulsuri de tensiune în bobine de 
inducție, a căror frecvență este pro- 
portională cu vitezele benzii. 
rmează operaţia finală, care constă 
din tăierea benzilor după lungime 
s lățime, în foi individuale sau în 
enzi. înguste. 


RODUCTIVITATE ÎNALTĂ 


od sînt gata pentru 
7.000.000 tone de ta- 
. Faptul că această canti- 

i se fabrică numai în trei 
ljiÏÐseeffczintă un progres consi- 
dabil. Astfel, un laminor continuu 
d tablă care produce 2.000.000 —— 
"500.000 de tone pe an și are 1.000 
de muncitori înlocuieşte 25 lami- 
noare de tip vechi — liniar — cu 
25.000 de muncitori. La laminoarele 
continue, investițiile și consumurile 
de materie prima combustibil si e- 
nergie electrică sînt mult mai mici 
decit la laminoarele vechi. 

Tabla produsă pe laminoarele con- 
tinue n-are nici un defect de supra- 
față, lucește ca o oglindă și poate fi 
supusă la prelucrările cele mai pre- 
tențioase, ca ambutisarea, cositorirea 
etc. i 

Prin construcţia acestor trei lami- 
noare, industria sovietică va putea 
extinde și mai repede fabricaţia a 
numeroase produse importante, cum 
ar fi ţevile sudate pentru conducte 
mari sau pentru instalaţii, profile 
din tablă îndoită, automobile, apa- 
rate de radio, televizoare, frigidere 
etc. Creşterea prone iei acestor o- 
biecte industriale și de larg consum 
contribuie în largă măsură la ridi- 
carea nivelului de trai al oamenilor 
muntii din U.R.S.§. 


Cuptoare de recoacere. Peste rulourile de 
bandă stivuite se așază capacul cu gazul 


de protecţie gi apoi capacul de încălzire 
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Win, 


îte nenorociri şi necazuri nu au a- 

dus omenirii în decursul veacuri- 

lor bolile infecțioase si parazi- 
tare! În Rusia țaristă, bolile infec- 
jonas erau foarte răspîndite. E su- 
icient să amintim o singură cifră; 
în 1909, în Rusia existau peste 126.500 
de bolnayi de vărsat negru. Pentru 
o luptă eficace cu dușmanul nevăzut 
i foarte crud era necesară o armată 
întreagă, care să ducă ofensiva îm- 
riva acestui inamic pe un front 
arg sỉ cu metode dintre cele mai 
eficace. Acest lucru putea fi reali- 
zat numai de statul sovietic, care 
consideră ca scop principal fericirea 
şi bunăstarea omenirii. În timpul 


de transmitere a encefalitei; stinga jos se observă vi- 
zuinile unor rozătoare — adevărate focare naturale de boală 


celor 4% de ani de putere sovietică, 
acţiunea bolilor infecțioase a fost 
foarte mult limitată, iar multe dintre 
ele au fost definitiv lichidate. Ca re- 
zultat al măsurilor întreprinse, al 
ajutorului medical gratuit, al ridi- 
cării nivelului sanitar şi cultural şi 
al măsurilor largi de prevenire a 
bolilor infecțioase şi parazitare, în 
U.R.S.S. nu mai există astfel de 
boli ea ciuma şi holera, tifosul exan- 
tematic ete. În 1956 mortalitatea pro- 
vocată de scarlatină a scăzut de 32 
de ori faţă de 1940, cea de tifos, de 
16 ori, de pojar, de 13 ori. 

Pentru ca să putem învinge duşma- 
nul trebuie să-l cunoaştem în amă- 


-ați pus vreodată între- 


pa 
barea de unde apar bolile 


; infecțioase? Grecii antici 


au răspuns la această întrebare 
foarte simplu, creînd legenda 
despre Pandora cea rea, care a 
ridicat capacul de pe vasul oprit din care au ieșit 
bolile si nenorocirile închise în el. Mulțumită descoperi- 
rilor microbiologiei din ultimii 50 de ani, astăzi știm 
că bolile infecțioase sînt cauzate de organisme vii. În 
cazul bolilor infecțioase, acestea pot îi virusuri, bacterii 
sau ciuperci; în cazul bolilor parazitare, unele ființe 
unicelulare, viermi, căpușe, insecte. 

Aceşti agenţi ai bolilor ca printr-o ștafetă se predau 
de la omul bolnav omului sănătos. Dacă boala cuprinde 
dintr-o dată mai mulţi oameni, apar epidemiile, care se 
pot transforma în pandemii atunci cînd cuprind mai 
multe ţări. Însă epidemia se termină mai devreme sau 
mai tîrziu, iar agentul îmbolnăvirii dispare pentru un 
timp oarecare, parcă s-ar ascunde undeva în natură. 
Unde se ascunde el și de ce apare din nou îmbolnăvirea? 
Omul sănătos nu întotdeauna se infectează de la omul 
bolnav. Chiar mai mult, uneori oamenii bolnavi nu sînt 
periculoși pentru cei sănătoși. Dar lucrul și mai curios 
este că bolile pot să apară uneori pe locuri complet 
nelocuite, o dată cu apariţia primului om pe acele me- 


nfectiile 


nun{ime. Lămurirea locului unde se 
ascund sursele de infecţie, găsirea 
metodelor celor mai bune de lichidare 
a lor, iată problemele cele mai impor- 
tante asupra cărora, în prezent, lu- 
crează o armată întreagă de biologi 
şi medici sovietici, 


Au jó 


invinse 


E. N. PAVLOVSKI 
membru al Academiei de ştiinţe a U.R.S.S. şi al Acade- 
miei de ştiinţe medicale a U.R.S.S. 


leaguri. Cauza multor asemenea îmbolnăviri pînă în 
ultimii ani a fost nedescoperită. Numai crearea noţiunii 
de “focare de infecţie naturală a ajutat la dezlegarea 
acestei enigme. Pentru a înţelege mai bine acest lucru, 
trebuie să facem cunoștință cu noțiunea de parazitism. 


CE ESTE PARAZITISMUL? 


Agenţii bolilor, ca și de altfel toate fiinţele vii, nece- 
sită un anumit mediu de dezvoltare. Deosebim 3 medii 
de bază: uscatul, sau aerosfera, apa, sau hidrosfera, și 
biosfera, adică totalitatea ființelor vii pe care și în care 
se găsesc vremelnic sau constant. diferite microorganisme. 
Cu alte cuvinte, o vietate trăiește pe o altă vietate. O 
asemenea coexistentă a două organisme diferite poartă 
uneori un caracter pașnic, adică este vorba de o simbioză. 
De cele mai multe ori însă această convieţuire are un 
caracter cu totul deosebit și avem de-a face cu parazi- 


20) 


tism. Raporturile între parazit și gazdă sînt cu totul” 


deosebite, parazitul primește de la gazdă toate cele 
necesare. vieţii, adică „casă și masă“. El se hrănește fie 
cu sînge, fie cu alimente din tubul digestiv și elimină, 
în același timp, în organismul gazdei substanţe otrăvi- 
toare. Paraziţii, scăpînd de grija de a dobindi hrana, 
acumulează în interiorul lor mari rezerve de substanţe 


hrănitoare, care la ei se întrebuințează aproape în în-, 


tregime pentru înmulţire. Această proprietate este 
prezentă la unii paraziți în proporţii colosale. Un 
limbric este capabil ca în timp de un an să depună peste 
50.000.000 de ouă. Prezenţa lor în organismul gazdelor 
provoacă tulburări în diferite funcţii de importanţă vitală. 


TAINA ENCEFALITEI DIN TAIGA 


Cele de mai jos s-au întîmplat acum peste 20 de ani. În 
taigaua Orientului Îndepărtat s-a deplasat o expediţie 
complexă a Ministerului Sănătăţii al U.R.S.S., deoarece 
s-au primit semnale despre îmbolnăviri foarte grave ale 
creierului apărute la muncitorii forestieri din taiga. 
Această boală provoca uneori moartea, alteori transforma 
pe cei rămaşi în viață în invalizi, din cauza paraliziilor 
apărute sau din cauza tremurăturilor şi a tulburărilor 
psihice. Era interesant un lucru. Oamenii se îmbolnă- 
veau numai primăvara și la începutul verii. Savanții 
trebuiau să lămurească care sînt cauzele bolii, cum se 
poate preveni boala. S-a stabilit că e vorba de o îmbol- 
năvire encefalică (inflamatia creierului), iar agentul pato- 
gen este un virus. Dar cum putea să aibă loc îmbolnă- 
virea în mijlocul taigăi, acolo unde n-a călcat pînă 
acum picior de om? Ca rezultat al observaţiilor nemij- 
locite, s-a stabilit că boala se transmite prin căpușe. 
Acestea, înfometate în cursul iernii, după topirea zăpe- 
zilor, atacă oamenii. S-a stabilit, de asemenea, că aceste 
căpuse sînt infectate cu virusul encefalitei. Boala a putut 
fi transmisă cu ajutorul căpușelor și la șobolani. Se 
punea însă întrebarea: de unde s-au infectat căpușele 
cu acest virus? Infectarea lor de la oamenii bolnavi era 
eliminată prin faptul că boala apărea și acolo unde 
călca prima oară picior de om. Rămînea de presupus 
ca izvorul infecţiei să fie unele animale sălbatice sau 
păsări. Se ştie că dacă bolnavul de encefalită se însănă- 
toșeşte nu mai poate să se îmbolnăvească a doua oară 
de această boală. Cauza acestei rezistenţe este apariţia 
în sîngele lui a anticorpilor, împotriva virusului ence- 
falitei. Astfel de anticorpi au fost găsiţi și la unii lo- 
cuitori din taiga. Deci eneefalita nu era boală nouă, 
ea se ascunde în taiga de mult timp. Focare de infecție 
naturală există în taiga de foarte multă vreme, iar o 
dată cu apariţia aici a oamenilor, ei se îmbolnăvesc 
de această boală. 


CUM APAR FOCARELE NATURALE DE BOALĂ 


În urma lucrărilor expedițiilor noastre, am ajuns la 
concluzia că anumite boli sînt legate de anumite regiuni 
geografice strict limitate, Astfel, encefalita de căpușe 
are astfel de focare în taigă, tifosul exantematic de cápuse 
în regiunile stepei, în pustiurile Asiei Centrale. Vizui- 
nile rozătoarelor adesea sînt focare de tilos recurent. 
Focarele naturale de boală transmise de căpușe și insecte 
s-au format în procesul de evoluţie a regiunilor geo- 
grafice, în funcţie de fauna şi flora, precum și de cli- 
matul regiunii respective. În aceste focare, agentul 
cauzator al bolii se transmite prin insectele transmită- 
toare de la un animal la celălalt, focarul natural de 
infecţie există atît timp cît există această circulaţie a 
agentului patogen. Desigur e normal că persistenta 
acestor focare depinde în mare măsură de proprietăţile 
fiziologice ale transmiţătorilor. De exemplu, transmi- 
țătorul tifosului recurent este foarte viabil, trăiește 
20—25 de ani, poate să suporte ani de zile lipsa de 


hrană. În laboratorul nostru am ţinut, timp de 14 ani, o . 
astfel de căpușe fără hrană, după care aceasta a fost 
încă capabilă să îmbolnăvească cobaii pe care a fost 
așezată. 


REZULTATELE PRACTICE 


În prezent cunoaștem peste 15 boli ale căror focare 
au rădăcini în natură. Timp de 20 de ani, cercetările 
complexe întreprinse în U.R.S.S. au descoperit și stu- 
diat focare ale encefalitelor sezoniere, ale tifosului exan- 
tematic, ale tifosului recurent de căpușe, ale leișmanio- 
zelor, și ale multor altor boli, răspîndite în anumite 
regiuni. 

Măsurile de prevenire a acestor boli sînt determinate 
de particularităţile agentului patogen și ale agenţilor 
de transmisie. Astfel, pentru prevenirea tifosului exan- 
tematic și al celui recurent, trebuie dusă lupta împotriva 
păduchilor. Pentru prevenirea îmbolnăvirilor produse 
de căpușe, trebuie ferit omul de înțepătura acestor 
căpuşe. În Turkmenia, prin astuparea a peste 500.000 
de vizuini ale unor rozătoare, a fost lichidat focarul de 
infecţie naturală, a unei boli foarte grave, cu o mare 
răspîndire în această republică (leișmanioza pielii). 

Nu trebuie desigur să insistăm asupra importanţei de 
a ști dinainte ce fel de focare de infecţii putem întîlni 
pe teritoriul unui anumit raion. Acest lucru este deo- 
sebit de important în destelenirea noilor pămînturi, în 
căutarea și exploatarea noilor bogății naturale. Aduna- 
rea datelor multiple despre răspîndirea acestor focare 
de boală are o importanţă covîrșitoare în stabilirea unor” 
noi direcţii în știință. Toate aceste date o să ne permită 
cu timpul să făurim un atlas medical în care să figureze 
raioanele de răspîndire a diferitelor boli. 

Sîntem adesea întrebaţi: va veni oare o asemenea 
vreme cînd nu vor mai exista focare de îmbolnăviri? 
Omul sovietic schimbă albiile fluviilor, învie desertu- 
rile. Această transformare creatoare a naturii pentru 
binele omenirii, fără îndoială, va ajuta și la lichidarea 
focarelor de boală. 


somolului, în 1958, pe colinele Lenin din Moscova s-au 

adunat numeroși pionieri, comsomolisti, muncitori, stu- 
denti și alții. Aci s-a pus piatra fundamentală a noului Palat 
al pionierilor din Moscova. 

Termenul de „Palat al pionierilor" nu este tocmai adecvat. 
În realitate pionierii Moscovei vor primi în dar un adevărat 
orășel, cu toate cele necesare petrecerii timpului liber în 
mod plăcut și instructiv. 

Elaborarea proiectului Palatului pionierilor a fost obiectul 
unei munci susținute a institutelor de proiectare din Moscova. 
În cadrul unui concurs s-au întrecut mai multe colective, în- 
cepînd cu cel condus de academicianul L. V. Joltovski, în vîrstă 
de 92 de ani, și terminînd cu un colectiv de tineri arhitecți 
condus de B. Palui. 

Staţia de metro „Colinele Lenin" se găsește în imediata 
apropiere a palatului. Trecînd printr-un pasaj subteran pe 
sub șoseaua Vorobiovsk, vizitatorul pătrunde în interiorul 
orășelului pionierilor, care se întinde pe 54,5 ha. Alei largi, 
mărginite de peluze cu flori și iarbă, conduc spre centrul 
orășelului, spre corpul principal și spre piața parăzilor pio- 
nieresti. Piaţa este pavată cu plăci multicolore și face impre- 
sia unui frumos covor. În stînga se găsește o platformă pentru 
focurile de tabără. 

Clădirea principală se întinde de-a lungul întregii pieti 
a parăzilor pionierești. În această clădire se găsesc sala de 
festivități, grădina de iarnă, muzeul etnografic, săli de expo- 
ziţie pentru lucrările tinerilor artiști, tehnicieni și ale cercu- 
rilor de amatori. Tot în clădirea principală se găsesc diferite 
laboratoare bine utilate și ateliere cu cele mai moderne ma- 
sini pentru prelucrarea lemnului și metalului. Într-o anexă 
a clădirii principale sînt cercurile de amatori, cercurile de 
știință și tehnică. Tinerii tehnicieni pot confecționa aci orice 
obiect, orice model. Aproape că nu există ramură de activi- 
tate care să nu se întîlnească în acest palat al muncii, al teh- 
nicii și al științei; aci se găsesc secția de modele navale, 
secția de radiofonie, secția de modele de mijloace de transpor- 
turi, laboratorul foto-cinematografic (cu sală de filmare), 
atelierul de arhitectură și construcții. 

În tipografia lor proprie pionierii vor edita ziare și re- 
viste. 

Fetele vor învăţa croitul și cusutul, arta culinară. 

Drumuri asfaltate străbat întregul teritoriu al orășelului. 
Autobuse conduse de pionieri vor duce vizitatorul în orice 
punct. lată, în mijlocul unui masiv de verdeață, clădirea sălii 
de spectacole, cu o capacitate de 1.000 de locuri. Aci vor 
avea loc concerte, conferințe, se vor prezenta filme ii spec- 
tacole teatrale în timpul iernii. y 


C: u prilejul aniversării a 40 de ani de la înființarea Com- 


Debarcaderul de pe malul lacului artificial 


Pe malul lacului se găseşte un teatru de vară cu 2.500 de 
locuri. Scena este situată pe o platformă deasupra apei și 
la ea se ajunge pe un podeț. În partea desud a orășelului este 
amplasat clubul automobiliștilor, cu garaje, ateliere, săli 
de cursuri și pista de încercări. 

Deodată decorul se schimbă, iar vizitatorul are impresia 
că se găsește la țară. Împrejur se văd lanuri de grîu, livezi de 
pomi fructiferi, culturi de plante tehnice, perdele forestiere 
de protecție. Aci, tinerii care se simt atrași de agricultură 
vor planta, recolta și îngriji culturile după cele mai moderne 
reguli agrotehnice. 

Tinerii vor îngriji stupi de albine, vor crește iepuri, cai, 
vaci. Pentru tineri se amenajează un iaz cu pești. O mică 
hidrocentrală colhoznică va furniza energie electrică. 

Lacul artificial, cu o suprafaţă de 3 ha, este un punct de mare 
atracție al orășelului pionierilor. În apropierea țărmului 


se poate vedea un vapor veritabil, pe bordul căruia își desfă- 
șoară activitatea clubul maritim, Pe bordul vasului, pionierii 
pot face studii hidrologice și oceanografice sau pot coborî 
în fundul apei în costume de scafandru, 

Pe malul lacului artificial sînt plaje, debarcadere, iar pio- 
nierii pot să înoate și să se plimbe pe lac cu biciclete acvatice. 


Clădirea sălii de spectacole cu 1.000 de locuri 


În ultima parte a orășelului este zona sporturilor. Aci se 
găsesc un stadion pentru 5.000 de cpectatori, bazine de înot, 
terenuri de volei, tenis, baschet, popice, săli de atletism. 

Palatul pionierilor de pe Colinele Lenin, care se construiește, 
este o nouă mărturie a grijii partidului comunist și guver- 
nului sovietic pentru viața fericită a schimbului de mîine al 
constructorilor comunismului. 


Vederea de ansamblu a orășelului. pionierilor din Moscova 
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trămoșii noștri arau pămîntul cu 
S plugul cu boi și treierau cu caii. 

Un pas înainte a fost făcut cînd 
au putut să folosească mașina cu abur 
la treieratul grinelor. Dar ce drum 
lung este de la primele tractoare 
echipate cu mașini cu abur pînă la 
tractoarele moderne cu motoare cu 
ardere internă și pînă la tractorul cu 
turbină cu gaze! 

Este drumul creării unei mașini 
universale, robuste și economice, care 
să rezolve cu succes marile probleme 
ale agriculturii și transporturilor. 

V-aţi pus oare întrebarea cum 
trebuie să fie un tractor modern? Ce 
lucrări trebuie să execute el și cum 
este construit? 

În primul rînd, tractorul modern 
trebuie să fie universal, adică să 
poată fi folosit în domenii cît mai 
variate. De aceea, caracteristice pen- 


Tractor ,Vladimiret 1-28" cu semişenile, motor 
Diesel, doi cilindri, 28 CP la 1.400 rot/min. 
gama de viteze — 0,46-26.0 km/h 


tru tractorul modern sînt: gama mare 
de viteze, consumul redus de combusti- 
bil ieftin, ușurința de conducere și 
deservire, 

Aceste caracteristici înlesnesc fo- 
losirea tractoarelor moderne în egală 
măsură la lucrări agricole, de trans- 
port, silvicole, cît și la lucrări de 
construcţii. 

Vom încerca în rîndurile de mai jos 
să desprindem cîteva din caracteris- 
ticile tractoarelor moderne, elemente 


Tractor sovietic de 140 CP, echipat pentru 
corhânit 


de bază în construirea socialismului 
și comunismului în agricul- 
tură. 

Țara noastră a început cu 
fabricarea tractoarelor IAR- 
22 pe roți metalice, a trecut 
apoi la fabricarea tractoarelor 
KD-35 şi KDP-35 pentru 
culturi prășitoare, pe șenile 
şi la tractoarele pe pneuri 
UTOS, dintre care cel mai 
modern, UTOS-27, se remarcă 
prin acţionarea independentă 
a prizei de putere, dispozitiv 
hidraulic de acţionare și ri- 
dicare a mașinilor agricole și 


pdlerme 
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roți schimbabile. Acest din urmă trac- 
tor este folosit cu rezultate excelente 
atît la lucrări de arat şi prășit, la lu- 
crări în livezi și grădini, cît și la trans- 
porturi rutiere. Acţionarea indepen- 
dentă a prizei de putere permite să se 
oprească tractorul și să se schimbe 
vitezele fără să se întrerupă lucră- 
rile agricole, deci să se mărească 
productivitatea în special la lucrările 
de recoltare. În acelaşi timp, aceasta 
face ca viteza axului prizei de putere 
să fie determinată numai de turatia 


Tractor „Lipețk T-40 A" pentru 
lucrări de grădină şi vie 


motorului și să fie inde- 
pendentă de viteza de de- 
plasare a tractorului. 
Tractoarele - moderne se 
construiesc în egală măsură 
pe șenile și cu pneuri. Aces- 
tea din urmă se utilizează 
în special pentru culturi 
prășitoare, cu unelte agricole suspen- 
date și la transporturi. La tractoarele 
cu roţi, o operaţie dificilă este aceea 
de modificare a ecartamentului. O 
construcţie interesantă, introdusă la 
unele tractoare moderne, este aceea 
care utilizează puterea motorului 
pentru modificarea ecartamentului, 
Discul roții din spate e executat sub 
forma unui șurub cu mai multe înce- 
puturi, iar obada sub forma unei piu- 
lite. Pentru a modifica ecartamentul, 
tractoristul slăbește fixarea obezii de 
disc și cuplează o viteză oarecare, 
ceea ce determină înșurubarea sau 
deșurubarea discului din obadă. După 
ce s-a realizat ecartamentul dorit, se 
fixează din nou obada de disc. 


RAME PURTĂTOARE 


A cum 10 ani mergînd pe cîmp eram 
obișnuiți să vedem tractorul tră- 
gînd după el mașina agricolă. Astăzi 
mașini curioase ce se pot căţăra pe 
dealuri și lucra pe pante destul de 
repezi, care poartă pe ele mașini 
agricole, deasupra ori dedesubt, în 
față sau în spate, ne atrag atenţia. 

Sînt autoșasiurile, cele mai moderne 
tipuri de tractoare din punct de vedere 
al formei. Este vorba de mașini uni- 
versale, care permit amplasarea mași- 
nilor agricole suspendate între axa 
roţilor din faţă și axa roţilor din 
Spate, ceea ce mărește vizibilitatea și 
îmbunătățește calitatea lucrărilor a- 
gricole. Construcţia autoșasiului se 
reduce la o ramă pe 4 roți și la un 
motor așezat în spatele ramei sau 
lateral. 

Una din cele mai moderne construc- 
ţii este aceea a autoșasiului sovietic 
$S—65, prezentat în figura din 
titlu, destinat în special mașinilor 
agricole de recoltat, purtate, semi- 
purtate și remorcate. El se caracteri- 
zează printr-o gamă foarte mare de 
viteze cuprinsă între 1,65 și 31,2 
km/h, acţionarea independentă a pri- 
zei de putere și posibilități egale de 
mișcare în ambele sensuri. Echipat 
cu un motor Diesel de 65 CP şi cu o 
punte de tracţiune pe pneuri de joasă 
presiune, el reprezintă o mașină 


universală, puternică, de mare pro- 
ductivitate, corespunzătoare înaltului 
agriculturii 


nivel de mecanizare a 
socialiste, 


O altă construcţie modernă este 
autoșasiul ŞS-30A, destinat în special 
mecanizării lucrărilor agricole la cul- 
turi prășitoare (sfeclă de zahăr, cartofi, 
porumb, legume etc.). Acesta este 
echipat cu un motor Diesel de 30 CP, 
răcit cu aer si are toată transmisia 
dispusă în spate. Partea din față, 
reprezentînd un cadru în formă de T, 
este destinată suspendării mașinilor 
agricole. 

Un alt exemplu este autosasiul 
german RS-09 „Maulwurf“ din R.D.G. 
El este acţionat de un motor Diesel 
în 4 timpi, cu 2 cilindri, de 18 CP. 
Are 8 viteze înainte și 8 viteze înapoi, 
cuprinse între 0,6 și 15 km/oră și 
două prize de putere. Are ecartamen- 
tul reglabil, iar distanța la sol se 
poate regla între 240 sỉ 480 mm. 
Raza de viraj minimă este de 2,5 m 
și se realizează prin rotirea roţilor 
din faţă și frînarea fiecărei roţi din 
spate. Forţa de tracțiune maximă 
este de 800 kg, iar greutatea totală 
a mașinii de 1.000 kg. 


GIGANTI ŞI PITICI 


amilia numeroasă a tractoarelor 

cuprinde și tractorul pitic pe 
două roţi de 2,5—5 CP, şi gigantii 
șantierelor de 80—200 CP. 

Sistema de tractoare folosite în 
agricultură reclamă atît tractoare 
pentru grădină mici și ușoare, cît și 
tractoare grele folosite la lucrări 
de des(elenit. Cele care răspund cel 
mai bine întregii game de lucrări, 
prezentînd totodată cea mai mică 


Avtoșasiul ŞS-30 A. Figurile din partea de 
jos a paginii reprezintă diforite mașini agri- 
cole montate pe autosasiul ŞS-30A. 1 — 
Maşină de scos sfeclă; 2 — Cultivator şi 
maşină de împrăștiat îngrăşăminte pentru 
sfeclă; 3 — Maşină de scos cartofi; 4 — 
Platformă de transport; 5 — Cositoare pur- 
tată cu 3 secțiuni; 6 — Secerătoare purtată; 
7 — Maşină de împrăștiat îngrășăminte 
minerale 


"COMANDĂ DE LA 


MANETELE AMBREIAJELOR 
LATERALE 


CILINDRU DE 
COMANDA ˆ 
PENTRU ACCELERATIE 


MANETĂ DE 
ACCELERAȚIE 


MANETĂ DE 
COMANDĂ 
A AMBREIAJULUI 


MANETA ŞI CILIN- 
DRUL AMBREIAJULUI 


SERTAR DE 
DISTRIBUȚIE 


SOLENOIZI 


BUTOANE. DE 
DISTANŢ, 


1,2-AMBREIAJE 
LATERALE 


3,4- ACCELERATIE | 
56-AMBREIA)— ” _ 


e e de a 


presiune specifică pe sol, sînt tractoa- 
rele pe roţi cu pneuri. Majoritatea 
lucrărilor agricole se execută astăzi 
cu tractoare universale cu roți cu 
pneuri și autosașiuri. Dintre lucrările 
de prășit, singură cultura sfeclei folo- 
sește astăzi tractorul cu șenile, datorită 
faptului că această lucrare necesită 
o forță mare de tracțiune! restul 
lucrărilor de prășit se execută cu 
tractorul cu pneuri. 

Micile tractoare Universal Agravia 
1.700 pe două roți de genul Motorobo- 
tului cehoslovac, folosite în grădini 
și la culturi prășitoare, pot rezolva 
cu succes și problema transporturilor 
pe distanţe mici sau în incinta 
gospodăriei. 

Constructorii sovietici au realizat 
de . curînd tractorul T-40A pentru 
lucrări între rînduri, în vii sau pe 
sub coroanele pomilor în livezi. 
Acest tractor are lățime mică, așezare 
joasă a scaunului tractoristului şi 
formă aerodinamică. Cele 8 viteze 
înainte și 4 înapoi și priza de putere 
independentă îi dau posibilităţi largi 


Tractor automat cu 
dispozitiv de copi- 
ere o brazdei 


de 80 CP. 


SERTARE 
DISTRIBUITOARE 


40 ms 


de agregare cu diferite mașini agricole. 
Motorul Diesel, cu răcire cu aer, de 
45 CP, consumă doar 175—180 
g/CP oră. 

Noul tractor cîntărește doar 2.300 kg 
și are un sistem hidraulic modern 
de acţionare a uneltelor agricole. 

Tractoarele pe senile sînt folosite 
mult pentru transport în exploatarea 
forestieră, iar în regiunile stuficole 
se folosesc tractoare la care șenila 
este combinată cu flotoare pentru 
plutire. 

La lucrările de construcţii se folo- 
sest tractoare cu forțe de tracţiune 
mijlocii și mari. Este vorba de trac- 
toare pe roți pentru transporturi și 
de tractoare pe șenile, de mare putere, 
pentru lucrările propriu-zise (con- 
strucții de drumuri, diguri, şosele, 
construcţii hidrotehnice etc.). 

La Uzina de tractoare din Celeabinsk 
s-a realizat un nou tractor de 140 CP 
pentru lucrări de construcţii, de iriga- 
ţii sau de exploatări miniere la 
suprafaţă. 

Buldozerul, construit pe baza acestui 
tractor, are o productivitate de 2,5— 
3,6 ori mai mare: și un consum de 


combustibil cu 30% mai redus decît cel cu motor 


Noul tractor poate lucra cu succes și la exploa- 
tări forestiere, echipat cu un dispozitiv special 
cu două console. Chiar în condiţiile lipsei com- 
plete de drumuri el poate transporta zilnic peste 
de` lemn. 

La Uzina de tractoare din 
un nou tractor de transport, basculant, pe şenile, 
echipat cu motor de 190 CP. Cu această mașină 
se vor transporta în condiţiile lipsei complete de 
drumuri, cereale, îngrășăminte, materiale de con- 


Altai s-a realizat 


strucţii sau chiar pămînt. 
Într-un singar drum trac- 
torul poate transporta 16 
tone de cereale cu viteză 
de 12 km/h. 

„CUTIE CU CONTACTE 


“<S 


Da 


Noul 


tractor 


TRACTORUL FĂRĂ TRACTORIST, 
TRACTORUL ZILELOR NOASTRE 


P e plan mondial începe să se con- 
tureze tendința de a se comanda 
tractorul de la distanță. 

Grija față de om, dorința de a-i face 
munca cît mai uşoară, a condus 
munca tînărului tractorist sovietic 
I.G.Loghinov. El a realizat un auto- 
mat pentru comanda tractorului S-80, 
avînd ca exemplu maşina de frezat 
prin copiere. Tractorul cu plugul 
se aseamănă cu freza, pămîntul cu 
un șablon pentru copiere, iar aparatul 
creat de Loghinov îndeplineşte func- 
tia de deget de copiere. Se trage 
întîi o brazdă de-a lungul terenului ce 
urmează a fi arat, și apoi glisiera care 
joacă rolul degetului de copiere alune- 


universal 
cu tracţiune pe toate patru roți 


Tractor cu platformă basculontă 


că în această brazdă. Pe suportul dis- 
pozitivului de copiat, în consolă, este 
montată o cutie cu contacte legate 
prin conductori electrici cu genera- 
torul și releele. Cînd se modifică dis- 
tanta între tractor și 
brazdă, glisiera se ro- 
tește sỉ închide unul 
din contacte. La unul 
din releele de virare 
se transmite semnalul 
„mai la dreapta“ sau 
„mai la stînga“. Re- 
leul transmite coman- 
da unui sertăraș care 
dirijează uleiul în 
secțiunea din dreapta 
sau din stînga a dis- 
pozitivului suplimen- 
tar al servomecanis- 
mului și realizează 
virajul respectiv. 
Brazda trasă în felul 
acesta are profilul 
brazdei în care se 
mișcă glisiera de copiere. La ca- 
pete de brazdă, din cauza viraje- 
lor scurte, tractoristul trebuie să 
decupleze automatul și să întoarcă 
mașina. 

Un tractorist stă la un capăt al 
terenului și altul la celălalt capăt 
al terenului. Ei pot deservi 6—8 
tractoare deodată. 

Arătura realizată este uniformă și 
de foarte bună calitate. Ca performanţe 
putem arăta că în primăvara anului 
1957, în sovhozul „Şovat“ din regiunea 
Pavlodar un asemenea tractor auto- 
matizat a arat în 17 zile circa 400 ha. 

lată cum automatizarea, această 
direcţie principală de dezvoltare a 
tehnicii zilelor noastre pătrunde tot 
mai mult și într-un domeniu nou: 
mecanizarea lucrărilor agricole. 
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CRISTALELE $I ELECTRICITATEA 


ine nu a auzit vorbindu-se de 

microfon cu cristal, doză de pi- 
cup cu cristal sau de cristal de cu- 
arț?! 

Funcționarea dispozitivelor mai sus 
amintite și a multor altora, des între- 
buintate în tehnica modernă, se 
bazează pe fenomenul de piezoelectri- 
citate. 

Cuvîntul „piezos“ înseamnă în lim- 
ba greacă „presiune“, astfel că prin 
„piezoelectricitate“ se înţelege elec- 
tricitatea creată cu ajutorul presiunii. 

Acest fenomen apare cînd se lucrează 
cu unele corpuri cu structură cristali- 
nă. Aţi auzit desigur de corpuri omo- 
gene. Acestea sînt formate dintr-un 
material unic, prezent în toate punc- 
tele corpului. 

Dar faptul că e omogen nu caracte- 
rizează complet un corp. 

Sînt corpuri omogene care au pro- 
prietắti diferite în diferite puncte ale 
lor sau, mai bine zis, după . anumite 
direcţii sau axe. Astfel, viteza de 
propagare a sunetului în unele corpuri 
cristalizate este diferită, după cum 
direcţia de propagare a sunetului 
corespunde unei axe longitudinale 
sau transversale a cristalului. Dacă 


tăiem o plăcuţă. dintr-un cristal pe 
o anumită direcţie și îi aplicăm o 
tensiune mecanică, deformarea (o con- 
tractie sau o alungire) nu este aceeași 
pentru diferite orientări ale tăieturii. 
Studiul cristalelor după tipul de 
simetrie pe care îl posedă (după 
aranjarea atomilor în reţeaua eristali- 
nã) este specialitatea cristalografilor, 
Ei au stabilit 32 clase de crista- 
le, dintre care 20 prezintă feno- 
menul de piezoelectricitate. 
Fenomenul piezoelectric con- 
stă în deplasarea centrelor sar- 
cinilor electrice pozitive — ne- 
gative din reţea sub influenţa 
tensiunilor mecanice. El nu se 
poate produce decît la cristalele 
fără centru de simetrie. Piezo- 
electricitatea este un exmplu 
sugestiv de transformare a ener- 


giei dintr-o formă în alta: 
energie mecanică în energie 


electrică sau invers, Substanțele 
cu efect piezoelectric larg uti- 
lizate sînt cuarțul, sarea Sei- 
gnette, titanatul de bariu și unele 
cristale sintetice. 

Efectul piezoelectric a fost desco- 
perit în 1880 de fraţii Pierre si 
Jacques Curie. Ei au observat urmă- 
torul fapt: dacă pe fața unui cristal 
se așază mici greutăţi, pe cele două 


He ale cristalului, tăiat în formă de 
plăcuţă, apar sarcini electrice egale 
sỉ de semn contrar. Măsurate cu elec- 
trometrul, aceste sarcini sînt ca mă- 
rime proporţionale cu greutatea apli- 
cată. Cei doi savanţi găsiseră efectul 
iezoelectric direct. Efectul piezoe- 
ectric invers constă în apariţia unor 
deformări și tensiuni mecanice sub 


influenţa unei tensiuni electrice apli- 
cate din exterior. 

În U.R.S.S. cercetările asupra pie- 
zoelectricităţii au condus la rezul- 
tate importante. Harkevici a stabilit 
o teorie generală care poate îi apli- 
cată și cristalelor piezoelectrice, iar 


CRONICĂ ȘTIINȚIFICĂ 
LUPTA CONTRA ELECTRICITĂȚII STATICE ÎN INDUSTRIE. 


Paratrăsnetul a fost primul mijloc de luptă al omului 
împotriva sarcinilor electrostatice produse pe cale naturală. 
n decursul timpului s-a constatat însă că şi în diferite 
procese industriale apariţia electricităţii statice poate 
prilejuit o serie întreagă de neajunsuri, începînd cu unele 
ificultăți în înseşi aceste procese şi terminînd cu posibi- 
litatea incendiilor sau a exploziilor. De aci a decurs 
necesitatea combaterii apariţiei sarcinilor electrostatice 
în industrie prin diferite metode. Spre a constata însă 
eficienţa unei metode de combatere sau a alteia, trebuie 
cunoscute ordinele de mărime a sarcinilor. Deci se impune 
folosirea unui voltmetru cu o rezistență internă foarte 
mare (ținînd seamă de debitul redus al sarcinilor electro- 
statice) şi care totodată să aibă o gamă de măsurare suficient 
de întinsă, de la o tensiune de ordinul sutelor de volţi 
la cele de ordinul zecilor de kilovolţi. 

În cadrul Institutului de cercetări ştiinţifice pentru 
protecţia muncii al Consiliului Central al Sindicatelor, 
studiindu-se problema combaterii electricităţii statice, s-a 
realizat un tip de voltmetru electrostatic electronic, care 
este pentru prima oară folosit în ţara noastră şi cu ajutorul 
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căruia se pot face măsurările necesare menţionate mai 
sus. 

Voltmetrul se bazează pe principiul transformării elec- 
tricității statice într-un curent alternativ sinusoidal, 
cu ajutorul unui traductor capacitiv rotativ, de o con- 
strucţie originală. Urmează amplificarea curentului alter- 
nativ într-un amplificator de audiofrecvenţă liniar, pre- 
văzut cu 3 etaje de amplificare. La ieșirea amplifieatorului 
se găseşte un microampermetru prevăzut cu diode redre- 
soare cu germaniu, care este etalonat în kilovolţi. Cu aju- 
torul traductorului şi al unui comutator de scări de măsurare 
se pot face măsurări pînă la tensiuni de ordinul 100.000 V, 
cu o precizie suficientă. Aparatul este portabil şi se poate 
alimenta de la reţeaua de curent alternativ de 120 sau 220V. 

Cu ajutorul acestui voltmetru se vor putea face diferite 
măsurări în fabrici şi uzine, depistindu-se cantitativ 
locurile unde iau naştere sarcinile electrostatice, putîndu-se 
apoi trece la combaterea lor, precum şi la stabilirea 
elicacităţii metodelor de anihilare folosite. În acest mod 
vor putea fi evitate accidente care pricinuiese atîtea vic- 
time omeneşti, cît şi pagube importante. 


Vul a descoperit un nou material 
piezoelectric: titanatul de bariu. 


CITEVA CUVINTE DESPRE CUART 


F orma tipică a unui cristal de cuarț 
este dată în figura 1. De ce apar 
sarcini electrice pe feţele unui cristal 
de cuarţ supuse unei apăsări? lată 
o întrebare interesantă care a dat 
mult de lucru fizicienilor. 

Cuarțul este un oxid de siliciu. 


În cristalul de cuarţ există atomi, 


de siliciu și atomi de oxigen așezați 
în ordine într-o reţea cristalină, 
Acești atomi nu sînt neutri din punct 
de vedere electric. Fiecare atom de 
siliciu are 4 unități de sarcină electrică 
ozitivă, este deci ion pozitiv, iar 
iecare atom de oxigen are două 
unităţi de sarcină electrică negativă, 
ion negativ. Deoarece la fiecare atom 
de siliciu există doi de oxigen, sarcina 
totală este nulă; suma sarcinilor 
pozitive este egală cu suma sarcinilor 
negative, și deci cristalul de cuarţ în 


repaus este din punct de vedere 
electric neutru (fig. 2). Dacă asupra 
acestui sistem în echilibru (fig. 3 a) 
aplicăm o forţă, atomii de siliciu intră 
între atomii de oxigen (fig. 3 b), 
și echilibrul electric af rețelei se strică. 
Din această cauză, pe fetele cristalului 
apar sarcini electrice care caută să 
refacă echilibrul electric pierdut. Da- 
că forța se aplică succesiv la intervale 
scurte de timp, cristalul de cuarț 
devine „generator de curent alterna- 
tiv“. Același efect se obține dacă se 
aplică forţa pe o direcţie perpendicu- 
lară faţă de aceea din primul caz 
(fig. 3 c). 


CUM VIBREAZĂ CRISTALELE 


đền: asupra cristalului se aplică 
o forță ce își schimbă alternativ 
semnul, cristalul vibrează, Vibratiile 
ia fi longitudinale, de forfecare și 
e încovoiere. 

În cazul oscilaţiilor longitudinale 
(fig. 4 a), secţiunile paralele în cristal 
rămîn paralele. Efectul alungirii pe o 
direcţie produce o scurtare pe direcţia 
transversală. Oscilaţiile de forfecare 
(fig. 4 b) se caracterizează prin 
deformarea unghiurilor. 

În oscilatiile de încovoiere (fig. 4 c), 
în timp ce partea superioară a 
plăcii se lungegte, cealaltă parte, 


invers. 


inferioară, se scurtează şi 
Linia centrală își păstrează lungimea 


neschimbată și se numește „fibră 
mediană“. Pentru un cristal piezo- 
electric se stabilesc 3 tipuri de con- 
stante care îi definesc modul de lucru: 
constantele elastice, constantele elec- 
trice şi constantele piezoelectrice. 
Studiul fenomenului piezoelectric în 
cazul general ar fi destul de complicat, 
dat fiind numărul mare de mărimi 
care intervin. Din fericire, numărul 
lor se reduce datorită tipului de 
simetrie pe care îl are fiecare cristal 
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în parte. În cazul cuartului există: 
6 constante elastice, 2 constante 
dielectrice și 2 constante piezoelectrice. 
Pentru a avea idee de ordinele de 
mărime care intervin, se arată că 
dacă aplicăm unui cristal o tensiune 
electrică de 3.000 de volţi se produce 
o deformare de 6 milionimi de mili- 
metru. Pentru cazul radiaţiei de unde 
sonore într-un mediu lichid sau gazos, 
un factor important este „coeficientul 
de cuplaj electromecanic“, care repre- 
zintă ce proporţie din energia electrică 
aplicată se transformă în energie 
mecanică de deformare; pentru cuarţ, 
coeficientul de cuplaj este 10%. 
Cuarțul are constantele fizice foarte 
stabile faţă de temperatură. Aceasta 
i-a asigurat o largă răspindire. Numă- 
rul plăcutelor de cuarţ confecţionate 
pînă azi depăşeşte cu mult cifra de 
30.000.000. Prelucrarea dificilă a 
cuartului, cît şi faptul că se găsește 
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rar în natură au condus la cercetări 
pentru găsirea altor substante piezo- 
electrice utilizabile. 


PIEZOELECTRICITATE... SINTETICĂ 


rintre cristalele sintetice des folo- 

site se numără sarea Seignette (fig.5). 
Din punct de vedere chimic ea este 
un tartrat dublu de sodiu și potasiu 
cu 4 molecule de apă de cristalizare 
(Na K C, H, Os. 4H,0). Este foarte 
higroscopică sỉ de aceea plăcile din 
sare Seignette folosite sînt acoperite 
cu un lac care împiedică degradarea 
ei în contact cu vaporii de apă din 
atmosferă. Efectul piezoelectric pro- 
dus cu ajutorul plăcuţelor de sare 
Seignette este foarte puternic, de 
aproximativ 150 de ori mai mare 
decît cel obţinut cu un cristal de 
cuarț.  Proprietăţiie cristalului de 
sare Seignette depind de temperatură 
mult mai accentuat decît proprietățile 
cuartului. 

Tehnica a creat și alte cristale 
sintetice care au denumiri prescurtate, 
ca, de exemplu, dihrofosfat de potasiu 
(KDP), dihrofosfat de amoniu (ADP) 
ete. Ele sînt foarte des folosite în 
radiaţia ultrasunetului și în filtrele 
electrice foarte selective. 

În ultimul timp, o nouă substanță 
cu proprietăţi piezoolectrice și-a găsit 
o largă aplicaţie, anume titanatul de 
bariu (BaTi0,). Nu se pot obtine. 
cristale de titanat de bariu de dimen- 
siuni mari, de aceea se recurge la 
înglobarea cristalelor de dimensiuni 
mici într-un lanţ, care constituie 
„ceramica de titanat de bariu“. 

Cristalele piezoelectrice se utilizează 
curent la realizarea radiatorilor de 
ultrasunete, dispozitive capabile să 

roducă oscilaţii ultrasonore în gaze, 
ichide si solide. Dispozitivele obiș- 
nuite, difuzoarele electrodinamice nu 
sînt capabile să radieze puteri impor- 
tante la frecvenţe peste 10 Khz. 
Cu ajutorul cristalelor piezoelectrice 
se pot transmite puteri importante 
de sute de wati. Presiunile obținute 
în lichide sînt foarte mari. Amintim 
că presiunea normală este o atmosferă, 
presiunea produsă în timpul vorbirii 
este cam 0 milionime de atmosferă, 
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iar presiunile ce se obțin în lichide cu 
ajutorul cristalelor piezoelectrice sînt 
de ordinul unei atmosfere. În toate 
dispozitivele care radiază oscilaţii 
ultrasonore, frecvența de oscilație 
coincide cu frecvența de rezonanţă 
a cristalului piezoelectric. Schema 
principială a unui generator de ultra- 
sunet este prezentată în figura 6 a. 
Tubul electronic, triodă, este conectat 
într-un montaj de oscilator cu cuplaj 
inductiv. Alimentarea tubului se face 
în curent alternativ. Oseilatiile elec- 
trice care iau naştere în circuitul 
oscilant (L—C) se aplică prin cuplajul 
inductiv (L—L,) cristalului piezo- 
electric. Secundarul (L¿) are mai multe 
prize de conectare în vederea tran- 
sferului optim de putere în cristal. 
La bornele cristalului se montează 
un eclator F. Rolul lui este de a 
scurtcireuita cristalul în cazul unor 
tensiuni electrice prea mari, tensiune 
care ar provoca străpungerea crista- 
lului. O instalaţie de ultrasunet arată 
ca în figura 6 b. 

Montarea- concretă a plăcii piezo- 
electrice depinde de scopul urmărit. 
În figura 7 este dată schematic 
montarea unui cristal piezoelectric 
pentru radierea ultrasunetului în li- 
chide. Cînd se urmărește concentrarea 
energiei ultrasonore, se folosesc con- 
centratori de ultrasunet, analogi lenti- 
lelor optice (fig. 8 b); sau mozaicuri 
cu plăci đe titanat de bariu (fig. 8a). 
În dispozitivele de măsură, în care 
frecvenţa oscilaţiilor ultrasonore tre- 
buie să fie menţinută constantă, se 
folosește cuarțul. În dispozitivele 
în care frecvența nu este necesar să 
fie menţinută Egali constantă, se 
folosește titanatul de bariu. 

Ultrasunetul și-a găsit o largă 
aplicare în metalurgie. Se execută 
turnarea sub acţiunea ultrasunetului. 
Acest mod de turnare înlătură golurile 
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d | şi plicticoase. 


Aceste cifre și date exprimă însă 


n general se consideră că cifrele și datele statistice sînt seci 


în mod 


concis o situaţie, ajută la înțelegerea ei. Iată cîteva: 
Din patru oameni care trăiesc pe pămînt, unul e chinez. 
În 1958 avîntul construcţiei economice a fost atît de mare, 


5 încît acest an a fost numit „anul marelui salt înainte“. 


În ultimii ani. producţia principalelor bunuri a fost pur şi 
simplu dublată, ceea ce este fără precedent în istorie. 


a 


locomotive, automobile, 


Creşterea care a avut loc nu e numai cantitativă, ci și calitativă: 
nu numai că se produc materii prime în cantităţi uriașe, dar se 
fabrică mașini și aparate care uimesc pe cei neavizati: strunguri, 
avioane cu 


reacţie, nave, echipament 


3 radioelectronie etc. Nivelul tehnic al specialiștilor chinezi le 
di permite să proiecteze astăzi asemenea obiecte cum ar îi: combi- 

nate siderurgice cu o capacitate de 1.500.000 de tone pe an, fabrici 
i de îngrăşăminte azotoase de 75.000 de tone pe an, termocentrale 


de 650 MW și hidrocentrale de peste 1.000 MW etc. 


i 
* 

Cum au fost posibile toate acestea? China, țară considerată 
ga înapoiată, să ajungă în mai puțin de zece ani una din primele 
iz) ţări industriale ale lumii! Desigur, fără ajutorul Uniunii Sovie- 
E tice şi al celorlalte ţări socialiste aceste realizări nu ar fi 
i fost posibile. Dar aceasta nu explică totul. 

Edi În trecut, rămînerea în urmă a Chinei pe plan industrial 


se datora orînduirii social-economice înapoiate, feudalilor și bur- 
gheziei compradore, care exploatau sîngeros masele muncitoare 


și vînduseră ţara imperialiștilor străini. Acum 10 ani, la 1 octom- 


i brie 1949, sub conducerea partidului comunist, poporul chinez 
i a izgonit din 


i a alungat de la putere clasele exploatatoare si 
bi țară pe imperialiști, instaurînd 
puterea populară. În anii care 
au trecut s-a dovedit că exis- 
tă toate condițiile pentru ca 
această ţară cu un mare trecut 
viitor. 
îndrumat de Partidul Comunist 
Chinez, care se călăuzește după 
învăţătura atotbiruitoare a 
marxism-leninismului, poporul 
chinez, valorificînd experienţa 
acumulată 
diferite ramuri ale științei și 
tehnicii, clădeşte cu iniţiativă, 
avînt și o energie neobișnuite 


să aibă și un mare 


multimilenară 


o nouă viaţă, socialistă, 


de aer din material. În medicină 
ultrasunetul se foloseşte în unele 
forme de reumatism. În ţara noastră, 
la Spitalul „Colțea“ din București a 
început să fie aplicat cu succes trata- 
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mentul cu ultrasunet. În agricultură 
s-a constatat că eficacitatea de germi- 
nare a semințelor crește prin aplicarea 
unui tratament cu ultrasunet. În 
acest domeniu s-au făcut cercetări 
și în ţara noastră. În tehnica comuni- 
catiilor, microfoanele cu cristal, for- 
mate dintr-un cristal piezoelectric, 
care sub actiunea presiunii sonore 
produc tensiune electrică, sînt larg 
răspîndite. În condiţiile dezvoltării 
impetuoase a tehnicii în țara noastră, 
piezoelectricitatea are largi perspec- 
tive de aplicare. 
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DE LA SEISMOSCOPUL LUI CIAN 
HAN LA MAŞINILE ELECTRONICE 
DE CALCUL 


tiintele exacte, "ca astronomia 
Sai matematica, s-au dezvoltat în 
China încă de la începuturile organi- 
zării statului. În China, încă în secolul 
al IV-lea î.e.n. fusese alcătuit un 
catalog al corpurilor cerești. Prin 
secolul I e.n. a trăit în China un mare 
astronom și matematician contem- 


poran cu Ptolomeu — GIAN HAN. El 
a îmbogăţit catalogul vechi, fixînd 
a 2.500 de stele (catalogul 


existența 


Reactorul de 10.000 kW (stinga) și maşina 
electronică de calculat (dreapta) realizate în 


R. P. Chineză 


lui Ptolomeu menționa abia jumătate). 
Cian Han a lăsat numeroase lucrări 
remarcabile pentru timpul său, prin- 
tre care o cosmogonie în care e men- 
ționată sfericitatea Universului și a 
Pămîntului, o împărțire a globului 
terestru în grade de longitudine si la- 
titudine etc. Cian Han a creat un seis- 
moscop de o sensibilitate neîntrecută 
(aparat pentru determinarea epicen- 
trului cutremurelor). 

O altă figură remarcabilă a şcolii 
chineze de matematici este Tiu Juan. 
Acesta a fost un mare geometru și 
calculator. A determinat foarte exact 
valoarea numărului m, a regăsit teo- 
rema lui Pitagora etc. 

Astăzi savanții chinezi au, desigur, 
alte preocupări în domeniul gtiinte- 
lor exacte. Academia de științe a Re- 
publicii Populare Chineze a elaborat un 


cetări  cuprin- 

zînd acele proble- 

me ale științei 

contemporane în 

care China este 
vital interesată. Printre acestea este și 
studiul structurii materiei. Recent s-a 
pus în funcțiune, la Pekin, un reactor 
de 10.000 kW și un ciclotron de 
25.000.000 de electronvolţi. Reactorul, 
construit cu ajutorul U.R.S.S., funcţio- 
nează cu bare de uraniu îmbogăţit cu 
Uss, sỉ cu apă grea ca moderator. 
Cu ajutorul acestor instalaţii s-au 
produs pînă acum 33 de izotopi radio- 
activi. Institutul de cercetări este în- 
zestrat cu variate dispozitive fabri- 
cate în China: analizori, spectro- 
metri. aparataj de măsură, mașini 
electronice de calculat. 


Fizicienii chinezi sînt apreciaţi 
şi dincolo de hotarele ţării lor, la 
Dubna, iar doi dintre ei au fost dis- 
tinşi anul trecut cu Premiul Nobel 
pentru contribuţii la studiul struc- 
turii materiei, și anume al teoriei an- 
tiparticulelor. 


„CEI TREI MAREŞALI“ 


A șa au fost denumite în popor pro- 
dusele cheie ale industriei: oţelul, 
cărbunele, energia electrică. În dome- 
niul prelucrării metalelor există de 
asemenea în China o veche tradiţie. 
Ca mărturie a talentului bătrinilor 
maeștri, ne-au rămas o serie de obiecte 
unice, ca, de exemplu, clopotul uriaș 
de la Dacinsi, lîngă Pekin, de 7 m 
inš)\ime, 3,60 m diametru și 42 de 
tone greutate, în perfectă atare de 
500 de ani; sau vasul „fermecat“ 
păstrat într-un muzeu din Hancion. 
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Cât privește cărbunii, Marco Polo 
ne relatează că folosirea acestei „pie 
tre care arde“ era cunoscută în China 
din secolul al XII-lea. 

Astăzi iscusinţa meșterilor topi- 
tori este îndreptată spre un scop util: 
obţinerea unor producţii cît mai înal- 
te de metal. 

Cifrele stabilite pentru primul cin- 
cinal au fost depășite cu 25%. lar în 
primul an al celui de-al 2-lea cincinal a 
avut loc marele salt înainte: a fost 
dublată producţia de oţel şi cărbuni. 
Acest ritm nemaivăzut a fost realizat 
atît prin construirea a 42 de mari 
combinate siderurgice și carbonifere, 
cît și prin dezvoltarea de întreprin- 
deri mici si foarte mici. În afară de 
Combinatul de la Anșan, centru tra- 
diţional al siderurgiei chineze, s-au 


pus bazele unor noi mari combinate 


la Uhan şi Baoton. lar la Anşan s-au 
reconstruit- radical furnalele, s-au 
ridicat altele noi, unele enorme (de 
peste 2.000 de tone/zi). S-au adăugat 
otelării Martin, laminoare ete. Acest 
combinat dă astăzi 4.500.000 tone de 
oţel anual. O excepţională dezvoltare 
a luat-o construcţia de furnale si 
cuptoare mici, cu mijloace locale, 
„În ce privește cărbunii, China a 
întrecut Anglia în 1958; în ultimele 
luni, din minele sale s-au extras cîte 
1.000.000 de tone zilnic. 

Ceea ce trebuie subliniat este nive- 
lul tehnic înalt al construcțiilor capi- 
tale, faptul că utilajul de bază al aces- 
tora e produs chiar în China și rit- 
mul neobișnuit de rapid la apeti 
construcțiilor: 5 luni pentru furnalul 
đe 1.200 me de la Ansan, hidromeca- 
nizarea extragerii cărbunelui în sub- 
teran și răspîndirea extractiei în mine 
deschise, la suprafaţă. 
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CU MIGALĂ ȘI LA NIVELUL TEHNIC 
MONDIAL 


i în trecut, iseusinta = fete ari- 


lor chinezi se făcuse vestită dato- 
rită unor produse ca mătasea, porte- 
lanul, obiectele de artă. Produsele 
lor erau dintotdeauna caracterizate 
prin fineţea prelucrării, durabilitate, 
gust desăvirșit, 

Dar abia după eliberare talentele 
meșterilor chinezi au căpătat cîmp 
larg de acţiune. Spre deosebire de tre- 
cut, muca lor nu a fost limitată la 
producţia unor obiecte de uz mai mult 
sau mai pri aristocratic, ci a fost 
îndreptată spre industria modernă. 

În centrul industriei a fost pusă 
ramura construcţiei de mașini. China 
produce astăzi ca len uriașe, ca, de 
exemplu, strungul-carusel „C-523“, 
care poate prelucra piese de 1.600 mm 
diametru și 200 mm grosime, sau rabo- 
teza „B-220“ de 69 de tone. Se pro- 
iectează producția unor mașini mult 
mai mari, necesare fabricării unor 
piese, ca, de exemplu, turbinele hidra- 
ulice de 8—9 m diametru. 

Dar tehnica modernă se caracteri- 
zează nu numai prin proporţii mari, 
ci și prin înaltă precizie. China pro- 
duce mașini de rectificat roţi dințate 
de mare precizie de VỤ? 3-7125", 
mașini de găurit „T-428”, care, în 
ce privește calitatea, au depășit pe 
cele engleze, după părerea specialis- 
tilor. 

Recent s-a trecut la producţia de 
mașini automate, strunguri de copiat, 
mașini de șlefuit interior, mașini cu 
mai multe scule etc. Se introduc în 
tehnologie procedeele cele mai noi, 
ca prelucrarea cu ultrasunet, cu induc- 
ţie electrică, cu scîntei electrice etc. 

Însă mașinile nu se produc cu un 
scop în sine, ci pentru fabricarea altor 
bunuri utilizabile direct. Și China 
fabrică asemenea bunuri într-o gamă 
din ce în ce mai variată: de la nave 
pînă la televizoare, 


Furnal de mare capacitate construit recent 


Deși industria navală este nouă în 
China, ritmul de execuţie este lu nive- 
lul mondial. Un vas de 10.000 t se 
lansează în 2—3 luni, mai rapid decît 
în Japonia, care este în fruntea ţărilor 
capitaliste în acest domeniu. 

entru dezvoltarea transporturilor 
feroviare, a: început construcția de 
locomotive Diesel de mare putere. 

Considerăm că o prezentare a succe- 
selor industriei textile sau ale indus- 
triei ușoare în general este de prisos, 
calitatea produselor tradiționale ale 
Chinei fiind îndeobște cunoscută. 


ÎMBLINZIREA DEFINITIVĂ A 
DRAGONULUI NEGRU 


C ivilizatia chineză a avut ca bază 
economică agricultura, irigată. 
Este ușor de înțeles importanța mare 
a apei, a regimului hidraulic al rîu- 


Televizor și apo- 
rat de proiectie 
fabricate în R.P. 
Chineză 


Jos: Una din 
marile lucrări hi- 
droenergetice 
realizate în o- 
cești ani 


rilor pentru poporul chinez. Din cau- 
ze foarte complexe, acest regim era și 
foarte capricios: seceta îndelungată 


alterna cu inundații cumplite. În 
închipuirea populară, rîurile erau 
ersonificate de un dragon negru, vio- 
ent: cînd acesta era însetat, riurile 
secau, iar alteori, cînd era înfuriat, 
venea apa mare. Desigur, comuniștii 
chinezi aveau altă părere; la îndem- 
nul și sub îndrumarea lor, s-au ela- 
borat din 1950 planuri de amenajare 
complexă a cursurilor de apă, planuri 
care au fost puse imediat în aplicare 
cu participarea entuziastă a ng và 
În afară de sisteme de canale de iri- 
gatii, a căror construcţie are în China 
o tradiție de peste 2.000 de ani, s-au 
creat mari lacuri de acumulare cu aju- 
torul barajelor înalte. Sisteme de ase- 
menea baraje s-au construit pe fluviul 
Huai, în bazinul lui Huanhe, al lui 
lantzi etc. 

S-au construit și numeroase uzine 
hidroelectrice, unele de putere mare, 
care contribuie cu 25—30% în balanţa 
energetică a ţării, producînd energie 
electrică ieftină. Sînt în curs de con- 
strucție mari noduri hidroelectrice pe 
Huanhe, la Sanmînsia (hidrocentrală 
de 1.000.000 kW), I.utia-sia ș.a. 

Se proiectează amenajarea complexă 
a lui lanțul, unul din cele mai mari 
fluvii ale lumii, pe care se va construi 
o uzină de peste 10.000.000 kW. 

O altă construcţie de mari proporţii 
i foarte importantă este devierea ape- 
or din sud spre nord și nord-vest 
(teritorii a căror dezvoltare economică 
e frînată din cauza deficitului de de- 
bit de apă). Această lucrure a fost 
începută, în proponi mai mici, încă 
de acum 1.000 de ani, dar apoi aban- 
donată. Astăzi se barează rîul Han- 
ui, un afluent bogat în apă al lui 
tantai, iar debitele sînt conduse în 
bazinul lui Huanhe, pe un canal de 
480 kın peste cumpăna apelor. Acest 
canal va servi gi ca magistrală de iri- 
gații, și pentru navigaţie interioară. 

Relatarea despre succesele științei 
şi tehnicii chineze ar mai putea conti- 
nua pe multe pagini, dar socotim că 
cele de mai sus ilustrează marile suc- 
cese obținute de poporul chinez în 
cei 10 ani care au trecut de la instau- 
rarea puterii Lac pr în în China. An 
de an, realizările poporului prieten 
chinez vor fi mai mari și ele ne vor 
umple inima de o sinceră bucurie. 
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Ştiinţa sovietică, care pentru prima dată a pus în slujba omenirii energia conceput ca fiind compus din 14ÿro- 


nucleului atomic, care a pus în funcţiune prima centrală atomoelectrică, a 


lansat primul spărgător de 


healš cu propulsie atomică, a cucerit spațiul 


cosmic şi a trimis fanlonul Ţării socialismului pe suprafala pustie a Lunii, a 
înregistrat o serle de succese răsunătoare şi în explicarea fenomenelor şi a 
legilor ce guvernează lumea invizibilă a nucleului atomic. Pentru cercetările 
fundamentale ale particulelor elementare şi a forțelor nucleare, la Institutul 
unificat de la Dubna a fost pus în functiune încă în 1955 cel mai mare 
accelerator de particule din lume, sincrofazofronul. Realizările obţinute la 
această maşină unicală au contribuit în mare parte la elucidarea tainelor 
structurii nucleului şi ale forțelor nucleare. Succesele sînt din zi în zi mai 
însemnate, şi nu este departe timpul cînd omenirea va găsi o explicație 
satisfăcătoare şi complexă a tuturor fenomenelor din nucleul atomic. Rezultatele 
uimitoare în folosirea paşnică a energiei nucleare reprezintă de pe acum 
dovada progresului enorm înregistrat în acest domeniu al ştiinţei, o dovadă . 
elocventă a valabilității teoriei marxiste a cunoaşterii, care afirmă că omul 
înarmat cu cunoștințele științifice reuşeşte să descifreze din ce în ce mai 


multe „secrete” ale naturii. 


DIVIZIUNEA 


NUCLEULUI 


E 
ă vedem cînd și 
cum a început ma- 

rea bătălie a omenirii 

pentru cunoașterea nu- 
cleului atomic? 

Încă din timpurile 
străvechi, oamenii au 
ajuns la concluzia că 
obiectele, care ne în- 
conjoară, se aseamănă 

rin structura lor și 
oate corpurile sînt al- 

cătuite din atomi. A- 

tomul (indivizibilul — 

în limba greacă) era 
considerat ca fiind că- 

rămida elementară a 

materiei. Pe de altă 

parte însă, existența 

unor elemente pure di- 

ferite, cum sînt fierul, 

aurul, mercurul, i-a 

dus pe oameni la con- 

cluzia că atomii care 

intră în construcţia a- 

cestor elemente sînt di- 

feriti de la element la 

element. Atunci se xã 
naște întrebarea: prin ce diferă atomul 
de fier de cel de aur, argint elc.? 

Pentru a putea răspunde la aceasta, 
trebuie cercetată structura atomilor. 
Și îndată ce s-a pus problema unei 
structuri a atomului, „indivizibilul“ 
a încetat de a fi indivizibil. Astăzi 
atomul este conceput ca un sistem 
complex format dintr-un nucleu și 
un grup de electroni, care se mișcă în 
fardi nucleului ky cum planetele 
gravitează în jurul Soarelui. Atomii 
unui element diferă de atomii altui 
element prin numărul de electroni 
și pria nucleele respective. 

Ca şi atomul, nucleul a fost și el 
„divizat“ de către oamenii de știință 
care voiau să afle ce face să difere 
nucleele unul de altul. 

Iniţial se știa doar atit că dimensiu- 
nile nucleului sînt de zeci de mii de 
ori mai mici decit cele ale atomilor 
și că practic întreaga greutate a ato- 
mului este concentrată îr. nucleu, care 
are o sarcină electrică pozitivă egală cu 
numărul electronilor din atom. Nucle- 
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ele elementelor diferite se deosebeau 
deci prin sarcina și greutatea lor. 

Era clar că masa nucleului nu deter- 
mină sarcina sa. Într-adevăr s-au 
ăsit nuclee cu sarcina Z identice, 
nsă de mase diferite (izotopi). Aceasta 
excludea posibilitatea ca nucleul să 
fie format numai din protoni. De 
altfel, împotriva acestei ipoteze pleda 
și faptul că greutatea nucleelor este 
n general mult mai mare (dublă) 
decît cea corespunzătoare numărului 
de protoni Z. Deci, în afară de protoni, 
nucleul trebuia să conţină și alte 
articule. Singurele particule elemen- 
are cunoscute în al 3-lea deceniu al 
secolului al XX-lea afară de protoni 
erau electronii. Deci era normal să 
se presupună că nucleul este format 
din protoni și electroni. De exemplu 
er tat 14 al azotului (N14), cu sar- 
cina Z=7 și numărul de masă A=14 
(acesta fiind numărul întreg cel mai 
apropiat din masa nucleului), era 


toni, ceea ce explica valoarea masei 
nucleului, şi 7 electroni, ceea ce 
ducea la valoarea corectă a sarcinii. 
În 1931 s-a arătat însă că această 
ipoteză este falsă! 

Se știe că în interacțiunea sa cu un 
cîmp exterior nucleul atomic se 
comportă în general ca o particulă care 
posedă un spin! și momente electrice 
și magnetice? bine determinate (vezi 
articolele „Particule elementare“ din 
yi şi tehnică“ nr, 10/1958 şi 
nr. 6/1959). 

Să vedem, acum care este spinul 
nucleului N1 în ipoteza că el este 
compus din 14 protoni și 7 electroni. 
Dat fiind că atît spinul intrinsec al 
electronului cît și acela al protonului 
este 1/2 și că spinii se 
adună, sau se scad, 
doi cîte doi în funcţie 
de orientarea lor reci- 
poon un număr impar 

e particule cu spinul 
1/2 va avea un spin 
rezultant egal cu un 
număr semiintreg. N14 
conține conform cu 
cele de mai sus 21 (un 
număr impar) de par- 
ticule. Deci trebuie să 
ne așteptăm ca N14 să 
aibă spinul semiîn- 
treg. În 1931 s-au fă- 
cut o serie de expe- 
riente foarte precise 
care au dovedit în mod 
incontestabil că spinul 
nucleului de azot 414 
este întreg (unu). Cu 
aceasta teoria nucleu- 
lui se afla într-un 
impas serios. Ieşirea 
din acest impas a fost 
posibilă după desco- 
perirea noii particule 


elementare, neutro- 
nul, 
Neutronul este o 


articulă elementară 
ără sarcină electrică, 
de masă practic egală 
cu cea a protonului 
şi cu spinul 1/2. El a fost obținut prin 
ciocnirea unei particule energice în- 
cărcate cu un nucleu, În 1932 Ivanenko 
şi Heisenberg au formulat ipoteza că 
neutronii împreună cu protonii intră 
în construcția nucleului atomic. Cu 
această ipoteză, toate dificultățile a- 
mintite mai sus dispar. Nucleul N14 
trebuie considerat conform cu noua 
ipoteză ca fiind compus din 7 protoni, 
ceea ce dă sarcina corectă, sỉ 7 neu- 
troni, ceea ce dă masa corectă si în 
plus și numărul par de particule 
cerut de valoarea 1 a spinului. 
Noua ipoteză explică și existența 
izotopilor. Izotopii sînt nuclee care au 
acelaşi număr de protoni, dar numere 
diferite de neutroni. Cel mai simplu 
izotop, de exemplu deuteronul, este 
compus dintr-un proton și un neutron. 


1 Spinul este o valoare ce caracterizează 
rotația particulelor elementare în jurul 
axei lor, 

2 Momentul magnetic se datoreşte faptu- 
lui că particulele elementare dotate cu 
sarcini electrice se rotesc în jurul axelor 
lor, devenind magneţi minusculi. 
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Nucleul de hi- 
drogen (proton) 


Ầ 


Nucleul de heliu 
(2 protoni + 2 


neutroni) 


D 


Nucleul de car- 
bon (6 protoni 
+ 6 neutroni) 


FORȚELE 


NUCLEARE 


dată stabilită 

compoziția nucleu- 
lui, se pune problema 
de a explica ce ţine 
împreună  nucleonii 
(particulele compo- 
nente ale nucleului, 
adică protonii și neu- 
tronii se numesc nu- 
cleoni), eare sînt con- 
dițiile de stabilitate 
a nucleelor, de ce a- 
numite nuclee sînt 
nestabile, adică radio- 
active? Cu alte cuvin- 
te se pune problema 
explicării forțelor e- 
xistente în nucleul a- 
tomic, a forțelor nu- 
cleare. 

Trebuie spus de la 
bun început că aceas- 
tă problemă centrală 
a fizicii nucleare n-a 
fost rezolvată pe de- 
lin nici pînă astăzi. 

otusi, în momentul 
de faţă dispunem de 
o serie de date ex- 
trem de importante care lămuresc 
în bună parte caracterul acestor forțe. 
Astfel, forțele nucleare nu sînt de 
natură electrică pentru că neutronii nu 
au sarcină electrică, iar protonii avînd 
sarcini de același semn se resping și 
deci nu pot contribui la concentrarea 
Vana a în nucleu. Experienţa mai 
arată și altceva: energia care trebuie 
cheltuită pentru a descompune nucleul 
în părţile sale componente (energia 
de legătură) este mult mai mare 
decît cea care ar fi de așteptat dacă 
forţele ar fi de natură pur electrică. 
De aici rezultă că forţele nucleare sînt 


Nucleul de aur 
(79 protoni + 
118 neutroni) 


mult mai puternice decît forţele 
electrice. 
Ceea ce mai deosebeşte forțele 


nucleare de cele electrice este faptul 
că ele acționează la distanţe mult mai 
mici ide ordinul a 10—# cm) decît 
cele electrice; aceasta rezultă, între 
altele, din dimensiunile reduse ale 
nucleului în comparaţie cu atomul în 
care domnesc numai forțe electrice. 

O altă caracteristică foarte intere- 
santă a forţelor nucleare este aceea că 
forțele dintre doi protoni sînt foarte 
asemănătoare cu cele dintre doi 
neutroni sau un proton și un neutron. 

Această concluzie rezultă din proprie- 
tățile similare pe 
care le au nucleele 
„oglindă“. Ce este 
un nucleu oglindă? 
Să considerăm nu- 
cleul de heliu 3 
compus din doi pro- 
toni și un neutron 
şi nucleul de tritiu 
compus dintr-un 
proton și doi neu- 
troni. Aceste două 
nuclee au același 
număr total de nu- 


cleoni și deci practic aceeași greutate. 
Ele diferă prin schimbul unui neutron 
cu un proton. Simbolic putem spune 
că un nucleu este oglinda celuilalt. 
La aceste nuclee „oglindă“ se cons- 
tată că energia lor de legătură este 
practic aceeași dacă ţinem seamă și de 
forțele electrice de repulsie dintre pro- 
toni, Aceste fapte, ca și multe altele, 
au dus pe fizicieni la concluzia inde- 
pendentei de sarcină a forţelor nucleare, 
Cu aceste proprietăţi simple, enu- 
merarea caracteristicilor forţelor nu- 
cleare nu este însă epuizată. Există 
o serie de date experimentale care 
arată că forţele nucleare sînt de natură 
complexă, depinzind, între altele, 
de orientarea reciprocă a spinilor 
nucleonilor, de vitezele nucleonilor 
etc. Aici trebuie amintit și caracterul 
de saturație al forțelor nucleare, ceea 
ce subliniază că forțele nucleare, spre 
deosebire de cele electrice, nu se în- 
sumează și interacţiunea dintre doi 
nucleoni este modificată de prezența 
celui de-al treilea nucleon. Astfel, 
combinaţiile cele mai stabile se 
obțin pentru anumite numere bine 
determinate de nucleoni. Într-o anu- 
mită proporţie, nucleonii se „satură“, 


Model- picătură 


iar nucleul respectiv nu mai poate 
primi alți nucleoni fără a-și pierde 
stabilitatea. 

După cunoașterea acestor caracte- 
ristici generale ale forțelor nucleare, 
fizicienii şi-au pus problema expli- 
cării acestor proprietăţi. Şi în această 
privință s-au obținut succese remar- 
cabile. Ideea de bază îi aparţine lui 
Yukawa, care, în 1936, a emis ipo- 
teza că interacţiunea dintre nucleoni 
ar fi „transportată“ de o particulă 
nedescoperită pînă atunci și a cărei 
masă trebuia să fie de cca. 200 de 
ori mai mare decît cea a electronului 
pentru a explica raza de acţionare 
mică a forţelor nucleare. 

Ulterior mezonul pi, căci despre 
acesta este vorba, a fost efectiv desco- 
perit în radiaţia cosmică și s-a dovedit 
că el poate interactiona cu nucleele 
atomice, Această proprietate a mezo- 
nului pi a confirmat ipoteza lui 
Yukawa, însă interpretarea proprietă- 
ilor forțelor nucleare numai pe baza 
teoriei mezonice este astăzi într-o 
fază oarecum incipientă. 


MODELE NUCLEARE 


În ultimii ani s-a înregistrat un pro- 
gres considerabil prin crearea, pe 
baza datelor experimentale, a așa-zise- 
lor modele nucleare. Modelele nucle- 


are sînt teorii care încearcă să explice 
structura nucleului fără a recurge la 
date amănunțite asupra forțelor nu- 
cleare. 

În însuși faptul că există mai multe 
modele care explică fiecare anumite 
proprietăţi și nu explică altele se 
vede că nici unul nu este perfect. 
Însă, chiar așa stînd lucrurile, pe baza 
modelelor nucleare au putut fi prezise 
și apoi verificate în practică o serie 
de fenomene necunoscute în momentul 
elaborării modelului respectiv. Vom 
începe cu două modele extreme care 
au avut la un moment dat un succes 
răsunător, și anume modelul picăturii 
și modelul particulelor independente. 

În nucleu, datorită independenţei 
de sarcină a forţelor nucleare, toate 
particulele sînt practic echivalente, și 
se constată că densitatea nucleară nu 
depinde sensibil de masa nucleului, 
adică se poate vorbi de o distribuţie 
omogenă a substanţei nucleare. De 
aici analogia cu o picătură de lichid. 
Ducînd acum analogia pînă la capăt, 
ne vom aștepta ca și nucleele să aibă 
o formă sferică (corespunzînd energiei 
minime), așa cum se întîmplă la 
picătura de lichid, unde moleculele 
nu se pot afla dincolo de o anumită 
rază (raza picăturii), deoarece forţele 
de la suprafață (tensiunea superfi- 
cială) tind să concentreze molecu- 


În cazul fisiunii nucleul se „rupe“ în două părți 
aproape egale 


lele într-un volum minim pentru a 
asigura o stabilitate optimă siste- 
mului. Tot astfel ne vom aștepta 
ca și fenomenul de rupere și evaporare 
a picăturii să-și aibă un corespondent 
în anumite transformări pe care le 
suferă nucleul. 

Lucrurile stau în bună măsură chiar 
așa. Nucleele prezintă într-adevăr, 
cu excepţia unor cazuri relativ puţin 
numeroase, o formă practic sferică. 
În ceea ce privește „evaporarea“ si 
„ruperea“, și aceste fenomene sînt veri- 
ficate de experiență în sensul că, 
cedîndu-i o anumită cantitate de 
energie (excitîndu-l, ceea ce corespunde 
„încălzirii“ picăturii) sau făcindu-l 
să absoarbă unul sau mai mulţi nucle- 
oni, nucleul poate deveni nestabil, 
transformîndu-se într-un alt nucleu sỉ 
emitind unul sau mai mulţi nucleoni, 
sau poate fi fisionat (rupt) în două 
nuclee de masă practic egală în per- 
fectă analogie cu ruperea în două a 
unei picături. Cu ocazia acestei fisiuni 


se eliberează o cantitate însemnată 
de energie. 

Cu cele spuse mai sus, succesul 
modelului picăturii este practic epui- 
zat. Într-adevăr, modelul nu poate 
explica de ce anumite nuclee prezintă 
abateri de la forma sferică, de ce 
spinii nucleelor depind de numărul 
par sau impar al nucleonilor, de ce 
nucleele sînt deosebit de stabile atunci 
cînd au un anumit număr bine deter- 
minat de protoni sau neutroni (izotopii 
stabili din natură) etc... 

Vom începe cu acest din urmă fapt. 
Experienţa arată că nucleele avînd un 
număr de protoni sau neutroni egal 
cu 2,8,20,28,50,82,126 sînt deosebit 
de stabile. Cu cît ne îndepărtăm mai 
mult de aceste numere, stabilitatea 
scade, și întîlnim din ce în ce mai 
multe nuclee radioactive. Totodată se 
constată că nucleele la care atît numă- 
rul de protoni cît și cel de neutroni 
fac parte din categoria de mai sus 
sînt sferice. Aceste caracteristici sînt 
foarte asemănătoare cu cele constatate 
în atomi, unde se știe (pentru că se 
cunosc forţele interatomice) că electro- 
nii se mișcă pe orbite ce sînt cuprinse 
în pături formate din numere bine 
determinate de electroni. Păturile com- 
plete sînt sferice şi deosebit de stabile. 

De aici, ideea că și în nucleu există 
pături formate din anumite numere 
pare de nucleoni. Proprietăţile nucle- 
ului sînt determinate atunci numai de 
particulele exterioare păturilor com- 

lete. Experienţa verifică în mod stră- 


ucit această previziune, ca și o serie ` 


de alte previziuni făcute pe baza teoriei 
păturilor. Astfel s-a născut un nou 
model nuclear, modelul păturilor sau 
modelul particulelor independente. Pe 
lîngă faptul că acest model permite 
calculul unor caracteristici nucleare, 
cum ar fi momentele nucleare! și tim- 
purile de viață? ale nucleelor radio- 


i 
Modelul particulelor independente 


active, modelul particulelor indepen- 
dente prezintă sỉ o deosebită impor- 
tantă principială, deoarece succesul 
său chiar parțial arată că într-o 
primă aproximație cîmpul nuclear în 
care se mişcă un nucleon oarecare 
poate fi considerat ca un cîmp 
mediu. 

Modelul picăturii și modelul pătu- 
rilor, sub forma descrisă mai sus, 
sînt două modele opuse, unul explicînd 
structura nucleului pe baza proprie- 


1 Prin momente nucleare se înţeleg 
momentele mecanice şi electromagnetice 
ale nucleului. 

2 Timpul de viaţă al unui nucleu radio- 
activ este intervalul mediu în care acesta 
se transformă într-un alt nucleu. 


tătilor globale, iar celălalt pe baza 
proprietăţilor individuale ale nucleo- 
nilor. După cum spuneam mai înainte, 
este de bănuit că fiecare model 
reflectă aspecte diferite ale aceleiași 
realităţi fizice. Modelul care încearcă 
să sintetizeze aceste aspecte diferite 
este modelul unificat creat în 1952— 
1954. Acest model caută să învețe 
din succesele, și în special din insucce- 
sele, celor două modele extreme des- 
crise mai sus. Conform cu modelul 
unificat există atît o mișcare globală 
a nucleului (corespunzînd unei rotații 
și vibrații a picăturii), cât și o mișcare 
individuală a nucleonilor, de data 
aceasta însă într-un cîmp care nu mai 
este sferic. Mișcarea globală este 
descrisă de ecuaţii asemănătoare cu 
ecuaţiile de mișcare ale lichidelor. 
Acestei mișcări îi corespund nivele 
de energie (fizica teoretică ne învaţă 
că un sistem finit compus din parti- 
cule elementare nu poate avea în 
general orice energie, ci numai anu- 
mite energii, care se numesc nivele 
de energie) de rotaţie și vibraţie care 
au fost efectiv descoperite experimen- 
tal, confirmînd previziunile teoriei. 
Abaterea de la forma sferică și mișca- 
rea globală a nucleului explică de 
ce anumite nuclee, cum sînt cele ale 
pămînturilor rare, au alte valori ale 
spinilor decît cele prevăzute de mode- 
lul simplificat al păturilor, deoarece 
la spinul nuclear contribuie, în afară 
de nucleonii exteriori, și momentul 
cinetict al mişcării globale. 

Modelul unificat a înregistrat succe- 
se foarte frumoase și se poate spune 
că este una dintre marile victorii 
ale fizicii teoretice înregistrate în 
ultimii ani. 


STRUCTURA NUCLEULUI ȘI STRUC 


TURA PARTICULELOR ELEMENTARE 


Am progres însă nu s-a limitat 
la structura globală a nucleului. 
Fizicienii au început să cerceteze în 
ultimii ani și structura intimă a 
nucleului, respectiv modul în care 
sînt distribuiţi nucleonii în nucleu. 
Aceasta a fost posibil în urma succe- 
selor obținute în dezvoltarea metodelor 
experimentale ale fizicii nucleare. 
e știe că una din metodele cele mai 
fecunde din acest domeniu este metoda 
împrăștierii (difuziei), care constă 
în bombardarea nucleului cu particule 
cunoscute din punct de vedere al 
energiei, momentului cinetic etc. Ob- 
servînd, pe de o parte, ce se întîmplă 
cu nucleul în urma acestui bombarda- 
ment si, pe de altă parte, cum sînt 
împrăștiate particulele incidente de 
către ţintă, se pot obţine informaţii 
foarte importante despre o serie de 
proprigi ale nueleului-tintă5, cum 
ar fi raza nucleului, densitatea sa de 
sarcină și masă, spinul etc. 
Pentru ca particula incidentă să 


3 Prin pămiînturi rare înţelegem ele- 
mentele 57—71 din sistemul lui Mendeleev. 

4 Momentul cinetic este momentul de 
mişcare a particulei. 

5 Nucleul-ţintă este nucleul substanţei 
bombardate. 
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ne poată spune ceva des- 
pre structura nucleului, ea 
trebuie să interacţioneze 
nu cu nucleul în între- 
gime, ci numai cu anu- 
mite porțiuni ale aces- 
tuia. Pentru aceasta este 
necesar ca dimensiunile 
particulei de probă să 
nu depășească dimensiu- 
nile regiunii de cercetat, 
după cum atunci cînd 
vrem, de exemplu, să 
sondăm cu un ac un 
punct de pe o suprafa- 
tă vîrful acului trebuie 
să aibă dimensiuni mai 
mici decît punctul res- 
pectiv. Dacă acul are un 
vîrf tocit, nu avem decît 
să-l ascuțim pentru ca 
el să servească scopului 
nostru. În cazul particu- 
lelor elementare, această 
„ascuțire“ se realizează 
mărind energia lor, acce- 
lerîndu-le. 

Accelerarea particule- 
lor elementare nu este de 
loc o treabă simplă. Pentru aceasta a 
fost nevoie de instalaţii mari și cos- 
tisitoare şi de efortul neprecupetit 
a zeci și sute de fizicieni, ingineri 
și tehnicieni, care au proiectat şi 
construit acceleratoarele respective. 
Însă și în acest domeniu, poate mai 
mult decît în oricare altul, progresul 
a fost rapid. Dacă la începutul celui 
de-al 3-lea deceniu al secolului 
nostru energia la care erau accelerate 

articulele era de ordinul a cîţiva 
leV, astăzi la sincrofazotronul de 
la Dubna (U.R.S.S.) se obţin protoni 
cu “energii de 10.000 MeV. 

Cu ajutorul acceleratoarelor moder- 
ne s-au putut măsura nu numai dimen- 
siunile nucleelor, ci chiar și cele ale 
nucleonilor. Studiind împrăștierea e- 
lectronilor accelerati la energii de 
sute de MeV de către nuclee de hidro- 
gen și deuteriu, s-a constatat că 
dimensiunile protonului și ale neu- 
tronului sînt practic aceleași, şi 
anume egale cu 7.10714 em. Pe de altă 
parte s-a stabilit că distanța dintre 
nucleoni în nucleu este de cca. 2.10713 
cm. De aici rezultă o concluzie foarte 
interesantă: nucleonii ocupă numai o 
mică fracțiune din volumul nucleului, 
nucleul este practic gol, sau mai bine 
zis găunos. 

Experiențele de împrăștiere au mai 
arătat că densitătile de sarcină și 
masă ale nucleului nu sînt constante 
în interiorul nucleului, ci că ele scad 
înspre margine. În sfîrșit s-a mai 
constatat că protonii nu sînt ameste- 
caţi în mod omogen cu neutronii, iar 
neutronii sînt repartizaţi într-un vo- 
lum mai mare decît protonii. 

Rezultatele obţinute în ultimii 
douăzeci de ani în cunoașterea struc- 
turii nucleului și a forțelor nucleare 
sînt dovezi din cele mai strălucite 
ale victoriei tezei materialismului 
dialectic despre inepuizabilitatea ma- 
teriei în ceea ce privește atomul, 
nucleul și particulele elementare. 


P ropunerea de a vizita une- 
le localităţi de pe lito- 
ralul Republicii Democrate 
Germane, și în special Ros- 
tockul — gigantul naval ce 
se înalță la Marea Baltică—, 
a fost întîmpinată de mine 
cu o vie satisfacţie și bucu- 
rie. Și, pe drept cuvînt, 
aveam dece să mă bucur. 
Doar urma să vizitez una 
dintre cele mai pitorești re- 
giuni ale R.D. Germane, 
unde frumuseţile naturii se 
îmbină armonios cu marile construcţii 
ridicate în anii puterii populare, cu 
șantierele ce se întind pe suprafeţe 
vaste și care sînt chemate să ridice 
la viața nouă, socialistă, regiuni 
tame de iuncheri și burghezie în 
napoiere economică și culturală. 
Cu cîteva zile înainte de a poposi 
la Rostock, vizitasem cîteva localități 
ale R.D. Germane, printre care Wit- 
tenberge, unde m-am întîlnit cu mem- 
brii uneia dintre multele brigăzi socia- 
liste de muncă de la Fabrica de repa- 
rat vagoane, Boitzenburg (unde se 
înalţă un mare șantier naval pe Elba), 
Ludwigslust, Hagenow și Schwerin. 
Impresiile culese cu această ocazie 
m-au încredințat asupra unui lucru 
e care-l știam dinainte. Peste tot am 
ntîlnit hărnicia și priceperea munci- 
torului german și, ceea ce este infinit 
mai important, mîndria de a face 
arte dintr-o ţară unde puterea este 
n mîna celor ce muncesc, dorinţa fier- 
binte de a munci mai bine, de a da 
producţie de cea mai bună calitate cu 
care să-i întreacă „pe cei din vest.“ 
Cu aceste impresii și cucerit de mo- 
destia, hărnicia și patosul constructo- 
rilor socialismului din această ţară, 
într-o dimineaţă cu cerul limpede „ca 
lacrima“, cum puţine se întîlnesc prin 
aceste părți mai nordice, am pornit 


LA A 10-a ANIVERSARE A R.D. GERMANE 


fock-Warnemünde 
UN MARE PORT LA MAREA BALTICĂ 
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Portul Rostock-Warnemânde 


man. 


(Însemnări de călătorie din R. D. Germană) 


|. CHITU 


Deodată interlocutorul 

meu se întrerupe, pentru 
ca după o clipă să con- 
tinue; . 
— Îmi face impresia 
că am anticipat. Nici nu 
am ajuns la Rostock și 
v-am și introdus în unele 
aspecte ale acestei loca- 
lităti. Dar iată că sîntem 
ca și ajunși. 

Într-adevăr, în zare se 
profila silueta maiestoasă 
a macaralei portal de la 
șantierul naval... 


+ 


N u peste mult timp eram 
în inima marelui port 
maritim Rostock-Warnemân- 
de, a cărui construcţie a în- 
ceput în 1957, iar acum se 
află în plină desfăşurare. 
Pînă la sfîrşitul anului 1960 
va fi terminată prima etapă 
a construcţiei. La sfîrşitul 


(ma. acestei etape, instalaţiile 


chetă): 1 — vechea intrare în port; 


2 — noua intrare; 3 bazinul 
vechi de manevrà; 4 — vechiul chei; 
‹ 5 — canalul de navigaţie; 6 o- 
rasul Warnemünde ; 7 — docuri de 
lansare ; 8 noul bazin de mane 
vrâ; 9 — bazinul cheiului A; 10 — ba- 
zinul cheiului B ; 11 — bazinul cheiu 
lui C; 12—gara portului; 13 — re- 
zervoarele de petrol ; 14 — cheiul 
cu instalatiile necesare pentru des- 


portuare vor permite un trafic 
de 2.250.000 tone de mărfuri, 
dintre care 1.000.000 tone 
de petrol importat ce va fi 
relucrat în rafinăriile din 

D.G. După terminarea 
celei de-a doua etape a con- 
strucției, instalaţiile portuare 
de la Rostock-Warnemünde 
vor permite un trafic de 


cârcarea tancurilor petroliere 


spre Rostock. Şoseaua serpuia printre 
bogatele lanuri de orz sỉ Ae h legă- 
nate de vîntul ce suflă cu predomi- 
nanță dinspre Marea Baltică. Înso- 
{itorul meu, tovarășul Bibrak Joa- 
chim — redactorul-sef al revistei 
„Wissen und Leben“ al cărei oaspe 
am fost — îmi atrage atenţia asupra 
reliefului ondulat care, îmbrăcat: în 
mantia verde a recoltei bogate, îți dă 
impresia că sînt valurile unei mări de 
smarald. 

— Un sculptor neîntrecut mai este 
şi natura asta, spuse dînsul. Uite, relie- 
ful acesta, învălurat ca o mare încre- 
menită, este „opera“ unor ghețari. Da, 
da, opera unor ghețari, este „amprenta“ 
erei glaciare, care a determinat forma- 
tiunile geomorfologice ale întregului 
teritoriu magdenburgian, din care face 
parte și localitatea Rostock-Warne- 
miinde. Marna ce apare în această 
regiune — argilă cu un conţinut ridi- 
cat de calcar — este încă o dovadă 
a procesului alunecării ghețarilor care, 
în timpurile glaciatiunii, au adus din 
Scandinavia mase enorme de roci. 
Aceste roci, în urma unor mari pro- 
cese geologice ce-au avut loc de-a 
lungul sutelor de mii de ani, s-au pie- 
trificat, formînd astfel roca rezistentă 
ce se găsește în jurul localităţii Ros- 
tock-Warnemũnde. 


mărfuri de peste 7.000.000 
de tone, dintre care 3.000.000 
tone de petrol importat. În 
felul acesta, Republica Democrată Ger- 
mană va renunţa la folosirea porturilor 
străine (printre care Hamburg) prin care 
la data actuală se realizează o parte din 
importul şi exportul el. 

Portul Rostock-Warnemânde se află age- 
zat în partea de nord a Republicii Demo- 
crate Germane, la vărsarea ritului Warnow 
în Marea Baltică. Între Warneminde, care 
se află chiar pe litoral, şi Rostock, care 
se găsește ceva mai sus pe riul Warnow, 
este o distanţă de cîțiva kilometri (vezi 
harta). 

Înainte de vărsarea lui în mare, riul 
Warnow, parcă sfiindu-se de imensitatea 
întinderilor de ape la care urmează să se 
adauge, îşi răsfiră apele ca un evantai, 
formînd lacul de mică adincime Breitling. 
Lacul Breitling scaldă malurile Rostock- 
ului şi. Warnemindelui. Apele lui au fost 
folosite încă din vechime pentru naviga- 
ție, dar, fiind puţin adinci, ele nu permi- 
teau să pătrundă la Rostock decit nave de 
tonaj mic. Așa se face că Rostockul, deşi 
este un port cu vechime de sute de ani, nu 
s-a Orzvoltat decit în limitele cerințelor 
eri td de pescari şi ale unui trafic scă- 
zut de mărturi. Pentru dezvoltarea lui 
erau necesare amenajări speciale, care re- 
clamau mari investiţii de fonduri, Or, aceste 
investiţii nu puteau fi făcute de regimu- 
rile exploatatoare care au existat în Ger- 
mania, iuncherimea şi burghezia nefiind 
interesate decit în măsura în care sumele 
investite s-ar fi întors inzecit în buzunarele 
lor şi într-un timp cît mai scurt. Abia 
acum, sub puterea populară, de la a cărei 
instaurare în R.D,G. au trecut 10 ani, 
s-au luat măsuri pentru construirea unui 
mare port de importanţă mondială, 


PIRAMIDA LUI KEOPS 


izitarea marelui şantier care se 

întinde de la Rostock pînă la 
Warnemünde, mi-a prilejuit întîlniri 
cu constructorii noului port. Santierul 
freamătă de muncă zi și noapte. Exca- 
vatoare puternice, drăgi plutitoare, ale 
căror cupe se împlîntă în milul de pe 
fundul viitorului canal, drăgi refu- 
lante, care „mușcă“ miîlul, îl ames- 
tecă cu apă și-l trimite prin con- 
ducte la distanțe mari, screpere, 
buldozere, camioane basculante ete. 
par a fi un roi de albine uriaș al 
căror zumzet de muncă se aude de 
la mari depărtări sỉ îţi impune res- 
ect pentru tot ceea ce se face aici. 

a întrebările mele, răspunsurile vin 
fără emfază, simple, ca și cum ar 
fi de la sine înţeles că într-un stat 
socialist asemenea construcţii sînt 
ceva obișnuit. Așa aflu că lungimea 
canalului care va brăzda lacul Breit- 
ling va fi de 7 km, iar adîncimea 
lui de 12 m, că această adîncime va 
permite să pătrundă în port nave 
transoceanice cu un deplasament de 
este 20.000 de tone etc. Aici însoți- 
orul meu căută să-mi dea o expli- 
catie suplimentară. 

— Poate că ceea ce v-am spus încă 
de pe drum în legătură cu formatiu- 
nile geologice ale acestei regiuni vi 
s-au părut fără legătură cu construc- 
n acestui port. Tocmai pentru a 
ntelege mai bine cum va fi „vadul“ 
viitorului canal vreau să continui... 
Rocile tari de marnă, în această 
regiune, se află la o adîncime de 
8—10 m, fiind acoperite cu straturi 
de nisip și grohotiș. Aceste roci con- 
stituie un excelent teren pentru fun- 
cha pentru „vadul“ viitorului ca- 
nal. Desigur, ele dau mult de furcă 
constructorilor, deoarece nu pot fi 
excavate cu mijloace obișnuite, ci 
trebuie dislocate cu ajutorul unor pu- 
ternice explozii. Şi acest lucru nu 
este de loc simplu, deoarece în felul 
acesta trebuie înlăturate mii și mii 


de metri cubi de rocă pentru crearea 
canalului de 
port. : 

Mii și mii de metri cubi... milioane 


intrare al viitorului 


/ 


şi milioane de tone... la prima vedere 
par a nu spune mare lucru. Dar în 
spatele lor vedem munca eroică a 
mii și mii de oameni de toate virstele 
și de cele mai felurite meserii. 
Seara, după ce cu greu m-am des- 
părțit de prietenii germani, am cău- 
tat să reflectez asupra datelor și 
impresiilor culese în timpul zilei. 
Dar în meditaţia mea nu știu de ce 
îmi stăruiau mereu în minte cifrele 
și mai ales oamenii care se luptă 
pentru aceste cifre... Încep să fac 
cîteva calcule. Rezultatele sînt inte- 
resante și, pentru un nespecialist, 
dau o imagine mai clară de ceea ce 
înseamnă această construcţie. Las deo- 
parte kilometrii de conductă de apă, 
de linii de înaltă tensiune, cabluri 
telefonice și multe altele care s-au 


„construit 'și se construiesc din nou. 


Atenţia îmi este atrasă de alte cifre. 

Pentru înălțarea noilor diguri și 
refacerea celor vechi sînt necesare 
120.000 tone de piatră, care ar încăpea 
în 12.000 vagoane de cale ferată, adică 
un tren lung de peste 100 km tractat 
de 120 de locomotive dintre cele mai 
grele. Numai digul de la intrarea în 
port are o lungime de 600 m, se 
ridică deasupra apelor la 3 m și 
ajunge la coronament să aibă o lă- 
time de 2,5 m (vă închipuiţi cît are 
baza care se află la 12 m sub nivelul 
mării). O altă cifră îmi atrage aten- 
tia: milioanele de metri cubi de pă- 
mînt ce trebuie excavat. Și nu sînt 
puţine milioanele: în total zece. 
10.000.000 de metri cubi de pămînt 
care s-au excavat sau se excavează 
ar reprezenta un cub cu latura de 
215 m sau, dacă am construi cu acest 
pămînt un con cu o înclinare de 45%, 
conul ar avea la bază un diametru 
de 430 m și o mang vo: de 215 m. 
Astfel, marea piramidă a lui Keops, 
cu cei 136 de metri ai ei, ar 
un pitic. 

Acest uriaș volum de pămînt este 
excavat cu cele mai moderne mij- 
loace: drăgi cu cupe, refulante, dra- 
line etc. Drăgile cu cupe (a cîte 
00 1 fiecare) extrag zilnic, de la o 
adîncime de 11 m, 3.000 mc de pă- 
mînt. 

Pămîntul dragat este excavat de ase- 
menea și prin metoda hidromecani- 
zării. Materialul extras se pompează 
cu ajutorul unor mașini puternice 


părea 


aspiratoare și este împins apoi prin 
conducte de 60 cm diametru la o 
distanţă de sute de metri pe uscat, 
creîndu-se astfel noi terenuri pentru 
agricultură. 

Cifrele, faptele, calculele ar putea 
continua pe încă multe pagini. Răs- 
foiesc eaietul și dau peste adnotările 
cu privire la macheta portului. Pentru 
a se putea ataca lucrări de asemenea 
amploare, precum și pentru a se 
putea întocmi proiectele diferitelor 
obiective și instalaţii a fost necesară 
întocmirea a nenumărate studii și 
cercetări dintre cele mai variate. 

Pe o uriașă machetă-model la scara 
1:50 sînt înfățișate cu cea mai mare 
exactitate uscatul, marea și noile 
construcţii. Aici au putut fi observate 
și măsurate efectele furtunii și ale 
mișcării valurilor reproduse artificial. 

* 

P ărăsesc Rostockul și încerc să-mi 

imaginez cum vor arăta aceste 
locuri peste alţi 10 ani. Desigur că 
înni este destul de greu. Dacă în cei 
10 ani câţi au trecut da la proclamarea 
Republicii Democrate Germane pu- 
terea populară, cu ajutorul frătesc al 
celorlalte ţări din puternicul lagăr 
socialist, în frunte cu Uniunea Sovie- 
tică. s-au putut realiza lucruri atît de 
grandioase, atunci ce va fi peste 10 ani? 

Privesc în viitor și observ în zare 
navele uriaşe ce se îndreaptă spre 
intrarea canalului ce duce în port. 
Forfota, atît de caracteristică marilor 
purturi, atunci cînd se apropie un vas, 
motiv de inspiraţie pentru mulţi scri- 
itori de romane, lipsește. Care este 
explicaţia? Încep să mă dumiresc abia 
cînd marile poani rulante cu greife- 
rele lor de 10 și 16 tone descarcă din 
interiorul navelor materiile prime 
sosite de la mari depărtări. Apoi cu 
ajutorul benzilor transportoare și al 
benelor. materiile prime sînt depozi- 
tate în halde sau încărcate în vagoane. 
De aici, prin reţeaua feroviară, mine- 
reurile de fier, fosfatii, cărbunele, 
cocsul și multe alte materii prime iau 
drumul spre puternicele centre ale 
industriei socialiste din R.D.G. A 
dispărut figura hamalului de altădată 
din vechiul port... a dispărut o dată 
cu dispariţia portului... o dată cu 
instaurarea vieţii noi, socialiste, ce 
pulsează din plin în Republica Demo- 
crată Germană, 


e Mun 
IE din așa-zisele 


„cărţi sfinte“ 


oate religiile își au legen- 


T dele lor cuprinse în asa- 
zisele cărți sfinte. Cercetarea 
acestora demonstrează carac- 
terul ireal și fantastic al „fap- 
telor“ povestite de aceste cărți 
„sfinte“, relevă netemeinicia 
lor și scot în evidență funcţia 
socială, de clasă, a religiei, 
care întotdeauna şi-a împletit 
interesele cu acelea ale exploa- 
tatorilor și a avut un caracter 
retrograd. 

Printre cărțile “religioase de 
bază se află și Biblia, pe care bi- 
sericile creștine o consideră de 
inspirație divină. Ea se împarte 
în Vechiul și în Noul testament, 
în cadrul ultimului un loc de 
frunte îl ocupă cele 4 evan- 
ghelii, care sînt unanim accep- 
tate de bisericile creștine ca 
izvor al credinţei lor și care 
în același timp oferă materia- 
lul cel mai bogat în contra- 
dicții și afirmaţii lipsite de 
logică, 

Teologii susțin că evanghe- 


Peştera din regiuneo Mării Moarte 
unde savanții au descoperit în 1947 
textele care răstoarnă toate aşa- 
zisele „adevăruri sfinte” cuprinse în 


Biblie 


liile sînt cărți „de inspiraţie 
divină“ şi că autorii lor au 
fost ei înșiși martori ai eve- 
nimentelor pe care le descriu 
sau că în orice caz au putut 
avea informații din prima sursă. 
Acest lucru este complet fals. 
Documentele descoperite arată, 
de exemplu, că Apocalipsul lui 
loan a fost scris prin anii 68— 
69 ai erei noastre și ultima 
evanghelie, Evanghelia după 
loan, este scrisă pe la începu- 
tul secolului al Ill-lea al erei 
noastre, deci mult după pe- 
rioada în care se presupune 
că ar fi existat miticul Hristos. 

Religia cere să fie recunos- 
cută ca adevărată legenda asiro- 
babiloniană, denumită apoi, 
cu unele modificări de circum- 
stantă, iudeo-crestină, după 
care lumea ar fi fost creată 
de divinitate. Chiar și această 
legendă este deosebit de în- 
curcat prezentată de Biblie. 
Se afirmă întîi: „Și-a făcut 
dumnezeu pe om după chipul 
său, după chipul lui dumnezeu 
l-a făcut, bărbat și femeie i-a 
făcut" ca în capitolul următor 
să se arate că mai întîi dumne- 
zeu l-a făcut pe Adam și după 
o vreme „a făcut-o“ pe Eva, 
din coasta lui Adam. Știința 
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a demonstrat însă că nu există 
apariţie și nici dispariţie de 
materie, că noțiunea de „crea- 
ţie divină“ este fantezistă, că 
totul, Universul, viaţa biolo- 
gică sînt produsul unei înde- 
lungate evoluții a materiei. 
Știința biologică materialistă 
a demonstrat descendența omu- 
lui din antropoidele superioare. 

Biblia povesteşte că Noe a 
primit vestire de la dumnezeu 
că omenirea va fi distrusă 
printr-un potop năpraznic sỉ 
că lui îi va fi dat să înființeze 
o nouă seminție omenească. 
În corabia cu care avea să se 
salveze, Noe a primit porunca 
să îmbarce cîte o pereche din 
toate neamurile de animale; 
la numai cîteva rînduri mai 
jos, dumnezeu dă însă altă 
poruncă: să fie îmbarcate în 
corabie nu o pereche, ci șapte 
perechi de animale. În ceea 
ce privește potopul se vorbește 
într-un loc că ploaia a ţinut 
150 de zile, în altul — numai 
40 de zile. E greu de știut 
care variantă trebuie să fie 
crezută, dar e sigur că „inspi- 
ratia divină” trebuie pusă sub 
semnul întrebării dacă a pro- 
vocat astfel de inconsecvente. 
Și mai curioasă apare situația 
cînd citim alte texte. De 
exemplu: în Cartea a Il-a 
a regilor (cap. 24, verset. 
|) se vorbește despre un 
recensămînt pe care re- 
gele David l-ar fi efec- 
tuat printre supușii săi 
la îndemnul lui dumne- 
zeu. În altă parte a Ve- 
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chiului testament (Cartea | a 
cronicilor, cap. 2l, versetul 1) 
aflăm că nu dumnezeu, ci satana 
l-ar fi sfătuit pe David să facă 
numărătoarea populației. Este 
cel puțin comic faptul că trebu- 
rile lui dumnezeu sînt ameste- 
cate cu treburile satanei, așa 
cum se face în povestea cu 
recensămîntul. 

Evangheliile, care au fost 
consacrate „vieţii“, „faptelor“ 
și „minunilor“ lui Hristos, 
conțin numeroase “contradicții 
și greșeli. Se pomenește astfel 
în evanghelii de unele orașe 
în care ar fi trăit și propovă- 
duit Hristos: Capernaum, Bet- 
said, Nazaret etc. Dar aceste 
orașe nu existau în anul | al 
erei noastre. De exemplu: 
Nazaretul, unde Hristos și-ar 
fi petrecut copilăria, a luat 
ființă la 150 de ani după „naș- 
terea, lui Hristos“, 

În ceea ce privește „nașterea 
fiului domnului“, Evanghelia 
după Matei (cap. Il) spune că 
el s-a născut pe timpul dom- 
niei regelui iudeu Irod. Evan- 
ghelia după Luca (cap. |l) 
afirmă că naşterea lui Hristos 
s-a produs în timp ce în Siria 
era guvernator romanul Qui- 
rinius. Istoria ne relatează 
însă altceva decit Evanghelia. 
lrod a murit în anul 4 †.e.n., 
iar Quirinius a fost numit gu- 
vernator al Siriei în anul 6 


Unul din manuscrisele descoperite 
în peştera din regiunea Marii 
Moarte 


pietia aadh 


mă: 


Cia 
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e.n. Între moartea unuia și 
numirea celuilalt ca guverna- 
tor se află un interval de 10 
ani. Se vede deci că „evanghe- 
liștii“ s-au încurcat de-a bine- 
lea și că nu prea au stat bine 
cu istoria, care, ca orice știință, 
nu vrea să ţină seamă de poves- 
tile Bibliei. Mai departe, E- 
vanghelia după Luca (cap. 23) 
“spune că Hristos ar fi fost 
răstignit pe timpul celor doi 
preoți iudei Ana și Caiafa. E 
ştiut însă faptul că nu existau 
niciodată în același timp doi 
mari preoți iudei, ierarhia 
clerului iudeu presupunind un 
singur șef suprem, iar, pe de 
altă parte, Ana a fost mare 
preot între ânii 6 și 15 ai erei 
nozstre, după el urmînd gine- 
rele său Caiafa. În povestirile 
evanghelice se vorbește despre 
participarea soldaţilor romani 
la răstignirea lui Hristos. Or, 
istoria a stabilit că în acel 
timp nu exista garnizoană ro- 
mană în ludeea și că abia după 
30 de ani a fost instalată în 
această țară o garnizoană ro- 
mană, după înăbușirea răscoa- 
lei iudeilor. 

În expunerea evenimentelor 
din viața lui lisus sînt multe 
contradicții între diferitele e- 
vanghelii. Evanghelia lui loan 
nu vorbește nimic despre naș- 
terea lui lisus, despre copilăria 
sa și înălțarea la ceruri. Nu 
se pomenește în această evan- 
ghelie nimic despre minunile 
care ar fi avut loc în timpul 
răstignirii lui Hristos, nici 
despre eclipsa totală de soare, 
nici despre puternicul cutre- 
mur care s-ar fi petrecut atunci, 
Unii evangheliști spun că Hris- 
tos a propovăduit un an în 
Galileea și n-a fost niciodată 
la lerusalim. Evanghelia după 
loan spune că a propovăduit 
toţi anii în ludeea și lerusalim 
și nu a fost niciodată în Galileea. 

n evanghelii abundă aseme- 
nea contradicții. Comparind 
faptele care se atribuie lui 
lisus în cadrul diferitelor evan- 
ghelii, ne convingem că po- 
veștile acestora nu sînt decît 
închipuiri fantastice. 

Contradictiile evangheliilor 
au provocat nesfirșite discuții, 
care au dus la certuri și au 
provocat chiar lupte sînge- 
roase între diferitele curente 
și secte ale creștinismului. 
Fiecare dintre bisericile creș- 
tine se consideră pe sine ca 
singura păstrătoare a „adevă- 
rului“, dar aceasta nu poate 
schimba realitatea care arată 
că evangheliile nu descriu eve- 
nimente reale și că figura lui 
lisus, care stă în centrul lor, 
este un mit. Pînă și unii teo- 
logi creștini au recunoscut ne- 
temeinicia evangheliilor. Au- 
gustin, denumit și „prea feri- 
citul“, scria: „Dacă prestigiul 
„bisericii nu m-ar obliga, nici 
eu n-aş crede în Evanghelie“, 


iar papa Bonifaciu al VIII-lea 
(secolul al XIII-lea) a spus cu 
cinism următoarele: „Nici un 
basm n-a adus vreodată atitea 
venituri ca basmul despre 
Hristos", 

Figura lui Hristos a fost for- 
mată pe baza unor mituri mai 
vechi din alte religii, care au 
multă asemănare cu legendele 
evanghelice. Știința a demon- 
strat că, încă multă vreme 
înainte de creștinism, la po- 
poarele antice, care se ocupau 
cu agricultura, existau legende 
despre nașterea, moartea și 
învierea zeilor, care reflectau 
în fond „învierea“ naturii pri- 
măvara şi „moartea“ ei iarna... 

Mitul despre Hristos are 
multe puncte comune cu mi- 
thraismul, religia perșilor din 
antichitate. Legenda despre 
Mithra spune că acesta a 
fost născut într-o peșteră de 
o fecioară, că a izbăvit pe 
oameni de rău, că a fost 
răstignit pe un copac, că a 
fost înmormîntat, că a înviat 
şi s-a înălțat la ceruri. La săr- 
bătoarea lui Mithra, persanii 
se salutau cu cuvintele: „Mi- 
thra a înviat“, „Adevărat a în- 
viat". Acestea arată că sursele 
de inspirație pentru formarea 
figurii lui Hristos au fost luate 
din unele mituri mai vechi, 
frecvente la popoarele vechi 
din Asiria, din Fenicia și Egipt. 

Teologii creștini contempo- 
rani nu se pot împăca cu fap- 
tul că documentele descope- 
rite în regiunea Mării Moarte, 
începînd din 1947, atestă exis- 
ten†a în Palestina, cu peste un 
secol înaintea erei noastre, a 
unor secte care practicau, ai- 
doma comunităţilor creștine 
din primul secol al erei noas- 
tre, cultul unui personaj mis- 
terios în care recunoaștem 
punct cu punct trăsăturile pe 
care Noul testament le atri- 
buie lui Hristos. Aceste do- 
cumente infirmă toate datele 
cuprinse în Evanghelii și în 


scrisorile apostolilor referi- 
toare la apariția crestinis- 
mului. 


Minia teologilor împotriva 
științei istorice, care nu vrea 
să ţină seamă de calculele lor, 


Mithra şi Atis — două zeități pă- 
gine care în închipuirea oamenilor 
din antichitate mureau și înviau 
așa după cum Biblia descrie moar- 
tea și învierea miticului lisus 


ia forme ridicole. Cînd, în 
1956, J.M. Allegro a ţinut o 
conferinţă despre unele din 
concluziile dezvăluite în urma 
descifrării documentelor des- 
coperite în regiunea Mării 
Moarte, a apărut atit în revista 


americană „Time“ cît și în 
organul Vaticanului „Civilta 
Cattolica" — o scrisoare de 


inspiraţie clericală în care sa- 
vantul era blamat pentru faptul 
că a destăinuit publicului re- 
zultatele științifice obţinute 
și că în acest fel a zguduit 
credința credincioșilor... 


* 


u nii teologi susțin că, chiar 
dacă evangheliile nu pot 
să constituie o bună sursă isto- 
rică, totuși ele sînt folositoare, 
sînt „ziditoare“, deoarece îl 
învață pe om să fie moral, 
îi dă acestuia îndemnuri să 
trăiască „o viaţă curată“. Care 
este însă adevărul, pe care 
îl propovăduiesc Evangheliile, 
cine are nevoie de mitul lui 
Hristos și cui folosește morala 
cărților „sfinte“ ? 

Religia creștină a sprijinit, 
ca toate religiile, puterea ex- 
ploatatorilor, a consfințit mi- 
zeria maselor promitindu-le 
acestora consolarea, pentru su- 
ferintele lor, numai în cer, 
în lumea de apoi. Evangheliile 
nu au luat atitudine împotriva 
exploatării, umilirii și asupririi 
omului, ci, dimpotrivă, au 
poruncit sclavilor să se supună 
stăpînilor. În Epistola către 
efeseni, atribuită apostolului 
Pavel, se spune: „Robilor, as- 
cultați pe stăpinii voştri cei 
pămîntești, cu frică și cu tre- 
mur, ca pe Hristos” (VI-5). În 
Epistola către Tit, acelaşi autor 
spune: „Îndeamnă pe robi să 
se supună stăpinilor, să le fie 
plăcuţi întru toate, să nu le 
întoarcă vorba“ (Il-9). 

Ce urmăresc toate aceste 
îndemnuri? Desigur, nimic alt- 


| 


i 
(ela 


ceva decît să lase libertate 
asupritorilor să-și continue ne- 
dreptătile și silniciile și să nu 
pună piedici exploatatorilor, 
care ţin masele în mizerie și 
robie. Astfel consacră Evan- 
gheliile orînduirile sociale în- 
temeiate pe exploatarea omu- 
lui de către om, dovedind ca- 
racterul de clasă al moralei 
cărților „sfinte“. 

Religia a urît dintotdeauna 
cunoașterea rațională, stiin†i- 
fică şi pe exponentii săi. Dar 
știința, în ciuda opreliștilor 
puse de biserică, a mers îna- 


Zeița sis, cu „pruncul“ Horus, o 

servit ca model autorilor Bibliei pen- 

tru înfățișarea fecioarei” de mai 
tirziu 


inte și a cucerit pas cu pas noi 
poziţii. Nesubordonarea oame- 
nilor de știință față de bise- 
rică a fost crunt pedepsită. 
Atunci cînd Copernic, în se- 
colul al XVI-lea, a demonstrat 
dubla mișcare a planetelor, 
inclusiv a Pămîntului, el a 
fost nevoit să ţină în secret 
descoperirea sa timp de peste 
30 de ani. Cartea sa a fost 
dată publicităţii abia pe patul 
de moarte și a fost condam- 
nată de către tribunalul papal. 
Omenirea progresistă nu va 
uita niciodată arderea pe rug 
a lui Giordano Bruno, Lucilio 
Vanini și persecutarea lui 
Galileo Galilei de către tri- 
bunalul inchizitorial pentru i- 
deile lor științifice. 
Nemaiputind nega adevăru- 
rile stabilite de știință, pe 
care masele largi și le însușesc, 
biserica caută să interpreteze 
datele ştiinţei în conformitate 
cu dogmele sale. Astfel, papa 
Pius al XII-lea, în discursul 
său ţinut la 22 noiembrie 1952 
în faţa Academiei pontificale 
de știință, a căutat să demon- 
streze în. lumina ştiinţei mo- 
derne dovezile existenţei lui 
dumnezeu, arătind că într-a- 
devăr totul este constituit 
din atomi și că totul se 
mișcă, dar această mișcare a 
fost creată iniţial de „cineva“, 
care ar fi dumnezeu. Dacă 
Vaticanul ar mai fi așteptat 
cîțiva ani pentru a demonstra 
existenţa cerului și a lui dum- 
nezeu, lucrurile s-ar fi com- 
plicat și mai mult, căci atunci 
ar fi trebuit să se explice 
și modul în care este „confir- 
mată“ existenţa cerului și a lui 
dumnezeu prin lansarea de 
către savanții sovietici a pri- 
milor sateliți artificiali, a pri- 
mei planete artificiale, a ra- 
chetei teleghidate spre Lună 
și a primei stații automate in- 
terplanetare. Explicaţia ar fi 
fost cu atît mai greu de dat cu 
cît nici unul din corpurile lan- 
sate de U.R.S.S. în spaţiul 
cosmic nu au întîlnit nicăieri 
nici cerul și nici pe dumnezeu! 
Toate clasele dominante au 
îmbrățișat Evanghelia, dindu-și 
seama de importanța acestei 
arme în narcotizarea conștiinței 
maselor exploatate, Imperiali- 
ştii folosesc mitul despre Hris- 


Cu foarte mult timp înaintea Bibliei, egiptenii din antichitate îşi imaginau 
pe zeul Chnum plămădind din lut pe o roată de olor pe „primul om” 
Şi această legendă egipteană a fost plagiată de „redactorii Bibliei 


tos pentru a ţine masele în stare 
de supunere, pentru a le sus- 
trage de la lupta pentru drep- 
turile lor, amenintindu-le cu 
„mînia lui dumnezeu“. Atunci 
cînd imperialiștii subjugă alte 
popoare și calcă independenţa 
lor economică și politică fac 
apel la Evanghelie. Ei trimit 
în ţările coloniale misionari şi 
propovăduitori ai „cuvîntului 
lui dumnezeu”, iar în urma 
acestora, care-i îndeamnă la 
supunere, trimit soldaţi și ne- 
gustori. În India, Indonezia, 
Coreea, China și în alte ţări, 
misionarii americani, englezi, 
francezi au creat grupuri și 
organizaţii care apăreau sub 
forma unor cămine de „bine- 
facere“, cu menirea de a „aju- 
ta“ aceste popoare considerate 
„înapoiate“. Aceste organizaţii 
au fost însă întotdeauna un para- 
van pentru camuflarea activită- 
ţii de spionaj și diversiune a 
agenţilor imperialismului, duș- 
man de moarte al luptei de eli- 
berare a popoarelor coloniale. 


Legenda desp:e moartea și invierea zeului egiptean Osiris a fost una 
din sursele importante care au inspirat pe autorii Noului testament 


După eliberarea Chinei au fost 
demascate cazuri zguduitoare 
ale activităţii de „binefacere“ 
a misiunilor religioase ameri- 
cane. Sub pretextul „ajutoră- 
rii“ orfanilor chinezi, ei inter- 
nau în aziluri copii care erau 
supuși unei exploatări nemi- 
loase, fiind obligaţi să lucreze 
de la virsta de 5 ani cîte 16 
ore pe zi. Acești copii erau 
ţinuţi în murdărie, flămînzi și 
fără ajutor medical. În orașul 
Ucian, din cei 57.817 copii in- 
ternați în cei 23 de ani cît a 
existat un astfel de azil, au 
decedat 57.69|. Misionarii aflați 
la conducerea acestui azil scri- 
au: „Scopul azilului de copii 
este miîntuirea sufletului. Din 
1924, de cînd a început activi- 
tatea noastră, n-a fost zi în 
care să nu se fi înălțat la cer 
o mulțime de suflete mîn- 
tuite". 

Aceleași misiuni așa-zise re- 
ligioase s-au dovedit adevărate 


oficine de spionaj, și în nume- 
roase cazuri personalul lor a 
fost amestecat în acţiuni de 
sabotaj și spionaj îndreptate 
împotriva orînduirii de stat din 
China. 

Politica de jaf și cotropire 
a imperialismului este sprijinită 
în primul rînd de Vatican, Ce 
scop a avut oare călătoria 
cardinalului Agagianian — emi- 
sar al papei loan al XXIII-lea 
— în martie 1959 în Extre- 
mul Orient, unde a vizitat 
Vietnamul de sud, Taivanul, 
Japonia și Coreea de sud și 
unde a făcut o serie de decla- 
rații anticomuniste? Să ducă 
„binecuvîntarea Evangheliei“ 
unei marionete americane ca 
Cian Kai-şi și să stabilească o 
unitate de vederi cu oamenii 
politici reactionari în vederea 
luptei comune împotriva mis- 
cării de eliberare naţională a 
popoarelor Orientului, precum 
și împotriva comunismului. 
Pentru atingerea scopurilor lor 
reacționare, cercurile monopo- 
liste sprijină si subvenţionează 
organizarea de partide politice 
„crestin-democrate" — de tipul 
partidelor lui Adenauer, de 
Gasperi etc. 

Rolul nefast al acestor par- 
tide pentru cauza păcii a fost 
puternic reliefat de tovarășul 
N. S. Hrușciov la Congresul 
al XXI-lea extraordinar al 
P.C.U.S. cînd a arătat 
că „Adenauer este liderul 
partidului creştin - democrat. 
S-ar părea că el trebuie să se 
călăuzească după învățătura E- 
vangheliei, care constituie un 
subiect de predilecție în parti- 
dul său. În realitate acest 
«creștin» într-o mînă ţine cru- 
cea, iar cu cealaltă vrea să 
apuce bomba atomică. Și cele 
mai multe speranţe şi le pune 
tocmai- în această bombă...“ 

Sprijinul pe care biserica îl 
dă prin „cuvîntul Evangheliei“ 
acţiunilor imperialismului de- 
mască esenţa principiilor care 
stau la baza cărţilor „sfinte“ 
și creează o prăpastie și mai 
mare între scopurile bisericii 
şi aspiraţiile maselor asuprite, 
dornice de libertate. 

Cei exploataţi n-au găsit ni- 
ciodată în lupta lor vreun spri- 
jin în așa-zisele cărţi sfinte. 
Dimpotrivă, acestea i-au men- 
ținut în negura misticismului 
şi a obscurantismului. Cunoaş- 


terea adevărului cu privire la 


aceste „cărţi sfinte“ ajută pe 
oamenii care mai c-ed încă să 
se elibereze de prejudecățile 
religioase, să aibă încredere 
în forțele lor, să lupte cu en- 
tuziasm şi optimism pentru 
progresul social, pentru feri- 
cire, pentru socialism. 


Ing. ZAREA ŞTEFAN 
Institutul politehnic Bucureşti 


entru electrificarea satelor, G.A.C, 
P și G.A.S. situate departe de o 

rețea de înaltă tensiune, dar pe 
lîngă care trece un rîu (ceea ce este 
cazul cu aproape 5.000 de sate din ţara 
noastră) se pot construi centrale hidro- 
electrice de mică putere într-un timp 
scurt și cu cheltuieli relativ reduse. 

Construirea unei centrale hidro- 
electrice de mică putere (microhidro- 
centrală) într-un sat, în conformitate 
cu o hotărîre a Consiliului de Miniștri, 
se poate face prin autoimpunere. 
Proiectul unei astfel de instalaţii poate 
fi făcut de institutele regionale de 
proiectare, mai ales cînd se pune 
problema executării unor construcţii 
noi. 

Pentru satele în care există mori 
de apă, ferăstraie sau pive se pot 
construi cu ușurință microhidrocen- 
trale de 20—50 kW (în unele cazuri 
și mai mari), prin modernizarea 
instalaţiilor existente. Prin înlocuirea 
roților de apă cu turbine hidraulice, 
puterea instalaţiei crește de peste 3 
ori. În acest fel se poate realiza 
electrificarea unuia sau mai multor 
sate învecinate, iar pe lîngă moara 
sau gaterul existent, care va rămîne 
în funcţiune, se mai pot dezvolta 
și alte ramuri de industrie locală. 

Cheltuielile pentru modernizarea 
unei vechi instalaţii hidraulice de 
forță se ridică la 1.000—3.000 de lei 
pe kW instalat, în funcţie de natura 
și starea construcţiilor existente. În 
cazul realizării unei microhidrocentra- 
le noi, cheltuielile sînt de 2—3 ori 
mai mari. Prin utilizarea materialelor 
locale și prin executarea unor lucrări 
prin muncă voluntară, investiţiile se 
pot reduce aproape numai la costul 
echipamentului electric și al turbinei 
hidraulice. 


Elemente ale microhidrocentralelor: Schema unei 
amenajări cu derivație (2); Prize de apă 
(3 a şi b); Dimensiunile principale ale unei 
turbine Sokolov (4 a); Profilul paletei apara- 


tului director (4 b) 


Li 


PENTRU BRIGĂZILE DE MUNCĂ PATRIOTICA 
MICROHIDROCENTRALA 


În cazul reamenajării actualelor 
mori de apă și gatere, tipul de turbină 
utilizat este cel elicoidal. Dacă puterea 
turbinei este sub 50 kW, aceste turbine 
pot fi executate din lemn de către 
tîmplari localnici, după desenele de 
execuţie pe care le poate trimite 
revista noastră. Turbinele elicoidale 
de lemn poartă denumirea de turbine 
Sokolov, după numele profesorului 
Sokolov, care a studiat, normalizat 
și aplicat acest tip. de turbină la 
electrificările rurale din U.R.S.S., 
începînd din 1945. 

Alegerea metodei de lucru, a ma- 
terialelor locale și a amplasamentului 
lucrării duce la reducerea preţului 
de cost, la simplificarea execuţiei și 


“la reducerea termenelor de executare 


a construcţiilor. 

În cazul modernizării instalaţiilor 
existente cu mijloace locale, ridică- 
rile topografice, cercetările geologice 
și cele hidrologice, deși necesare, nu 
sînt totdeauna posibile. 

Cu mici excepţii, microhidrocentra- 
lele (fig. 1) sînt centrale hidroelectrice 
de derivație (fig. 2). La șes, pe rîurile 
mari, se pot construi microhidrocen- 
trale plutitoare. Elementele principale 
ale unei microhidrocentrale de deri- 
vatie sînt: captarea, canalul de aduc- 
piune, turbina, clădirea centralei, ca- 
valul de fugă. 


Schița unei microhidrocentrale 


Captarea cuprinde următoarele con- 
struetii: barajul, dispozitivul de eva- 
cuare a apelor mari, priza de apă 
şi uneori un bazin de decantare. 

Barajele servesc pentru ridicarea 
nivelului apei din rîu pînă la un 
nivel care să asigure trecerea apei în 
canalul de derivație. La microhidro- 
centralele rurale cele mai utilizate ba- 
raje sînt cele de lemn, pămînt sau 
piatră, în funcţie de resursele locale de 
materiale. Alegerea tipului de baraj 
depinde de mai mulţi factori. În 
cazul modernizării instalaţiilor mici 
existente se adoptă frecvent tipul 
de baraj din căsoaie. 

Priza de apă este ia n cu 
ajutorul căreia se trece apa din rîu 
în canalul de derivație. Prizele pot 
fi fără baraj dacă situaţia topografică 
o permite, cu pinten, pentru evitarea 
înnămolirii canalului de aducțiune 
fig. 3) și cu baraj, în cazul în care, 
în diferite perioade ale anului, deri- 
varea apei nu se asigură în regimul 
normal de scurgere a rîului. 

Pentru a evita pătrunderea alu- 
viunilor în canalul de derivație, gura 
prizei trebuie așezată într-o porţiune 


- rectilinie sau concavă a rîului. 


Canalul de derivație (aductie) este 
de profil trapezoidal, executat, pe cît 


i 


Secţiune transversală prin aparatul director 


ibil, în săpătură, cu un traseu 
lặng coturi. Panta taluzelor trebuie 
aleasă astfel încît să-și păstreze stabi- 
litatea. Cînd viteza apei în canal este 
prea mare se recomandă protecţia 
taluzelor cu piatră, brazde etc. 

Înainte de intrarea în camera 
turbinei, pe canalul de aducțiune se 
montează un grătar rar și un grătar 
des pentru oprirea plutitorilor. 

Clădirea centralei se execută din 
lemn, cărămidă etc. 

Dimensiunile clădirii se stabilesc 
în funcţie de puterea și dimensiunile 
turbinei hidraulice și ale generatoru- 
lui electric. 

Canalul de fugă se execută la fel cu 
cel de derivație, însă cu o secţiune 
ceva mai mare. 


CONSTRUIREA TURBINEI 


pentru a moderniza o instalație hi- 
draulică de forță sau pentru a 
construi una nouă trebuie să se 
stabilească întîi puterea acestei insta- 
latii. Considerînd un randament de 
75—80%, Piave N a turbinei este: 
N = (7,35 — 7,85) QH kW 
unde Q este debitul de apă, în metri 


Secţiune orizontală prin aparatul director 


cubi pe secundă (m*/s), iar H este 
căderea măsurată în m (fig. 4a). 

Turbinele hidraulice sînt caracte- 
rizate prin rapiditatea ns. 


N 
ns = Va unde n este tura- 


VH 


tia, exprimată în rotații pe 
minut, iar N este puterea 
exprimată în CP. 

urbina hidraulică constă 
dintr-un aparat director, un 
rotor și un aspirator, care în 
cazul turbinei Sokolov sînt 
tipizate în funcţie de că- 
dere și putere. 

Rezervorul în care este 
amplasată turbina Sokolov 
se numește camera deschisă 
a turbinei. Dimensiunile a- 
cestei camere (fig. 4a) în 
funcţie de diametrul roto- 
rului sînt date în tabela 1. 

Pentru simplitatea con- 
atruetiei, turbina poate fi 
montată chiar în centrul camerei, 
deși o așezare excentrică dă rezultate 
mai bune. 

Camera turbinei se sprijină pe 4 
piloți (stîlpi), care sînt bătuţi în 
ămînt la o adîncime de 2—2,50 m. 

ilotii trebuie făcuţi din lemn de 
calitate bună, iar plantarea lor să 
fie cît mai precisă, deoarece repre- 
zintă stîlpii de colţ ai camerei tur- 
binei. Pentru a se evita putrezirea 
piloților, aceștia trebuie impregnati 
cu bitum (smoală) pe toată lungimea. 

Fundul camerei (pardosea " S0 
așază pe un cadru de lemn fixat 
pe cei 4 piloți. Căptușirea pereţilor 
camerei trebuie făcută cu scînduri 
date la rindea, etanșarea asigurîndu- 
se cu șipci, sfoară etc. 

Pentru a înlesni execuţia turbinelor 
de lemn de către meșterii localnici, 
profesorul Sokolov a întocmit proiec- 
tele a 6 astfel de turbine, care acoperă 
domeniul de căderi H = 1,5 — 6,0 m 
și de debite Q = 0,250 — 2,530 m3/s. 


Paletele aparatului director trebuie 
impregnate cu ulei de in fiert sau 
fierte în parafină. 

Reglajul debitului de la zero (po- : 
zilia închis) pînă la maximum se 
face acţionînd asupra paletelor apa- 
ratului director prin intermediul ine- 
lului A (fig. 6) de la roata de mînă. 
În afară de acest procedeu, pentru 
variaţia debitului se mai poate utiliza 
și dispozitivul mai simplu, propus de 
ing. Kotenev, care va fi descris cu 
altă ocazie. 

Partea cea mai importantă a turbi- 
nei este rotorul, care realizează trans- 
formarea energiei hidraulice în energie 
mecanică. Pentru a se obţine o turbină 
‘Sokolov cu randament cît mai bun, 
pentru fiecare caz în parte rotorul 
ar trebui proiectat special. Totuși, 
rezultate bune se pot obţine chiar 
dacă se construiește rotorul după 
șabloanele turbinelor normalizate. 

Rotorul Sokolov cu 2 sau 4 palete 
se construiește din scînduri suprapuse 
(fig. 7a, b). Pentru a se obţine forma 
de elice a rotorului, fiecare scîndură 
trebuie tăiată în conformitate cu 
șabloanele din figurile 8a, b. 

În funcţie de debitul și de căderea 
disponibilă, din tabelele 3 și 3a, se 
deduc: rapiditatea, diametrul roto- 
rului, al butucului, grosimea scîndu- 
rilor, numărul de scînduri suprapuse 
(straturi), dimensiunile ab, bc etc. 
ale șablonului, precum și diametrul 
axului turbinei. 

De îndată ce am determinat aceste 
date se desenează șablonul pe hîrtie, 
se aplică pe scîndură și se marchează 


DIMENSIUNILE PRINCIPALE ALE UNEI MICROHIDROCENTRALE 
(dimensiunile sînt exprimate în mm) 


Tabela 1 


Diametrul 
turbinei 


780 
1.400 


900 
989| 1.000 | 1.320 


800 | 1.080 


1.50 | 1.100| 1.390 | 1.650 
1.390 | 1.390 | 1.600 | 2.000 


Aparatul director constă dintr-un 
număr de 10—16 pale de lemn, care 
permit variaţia debitului ce trece 
prin turbină de la zero (poziţia închis) 
pînă la debitul maxim. Paletele 
aparatului director se execută din 
scînduri suprapuse i au profilul 
indicat în figura 4b. Ele se rotesc în 
jurul unor axe de fier. 

Axele sînt fixate într-un inel de 
reazem inferior și în capacul superior 
(fig. 5). O secţiune cu un plan 
orizontal prin aparatul director este 
arătată în figura 6. Dimensiunile 
principale ale aparatului director sînt 
trecute în tabela 2 


cu un cui punctele a, b, c, d, e 
(fig. 8a, b). Se desenează apoi liniile 
ad, bc și (a) (d), (b) (c), de pe partea 
opusă. Pe suprafaţa frontală a scîndu- 
rilor se trasează liniile a(b) și b(a). 
Pe șablon, cît și în text, literele puse 
în paranteze arată că punctul respectiv 
se găsește pe partea care nu se vede a 
scîndurii (pe partea din spate). 

Se taie cu ferăstrăul suprafețele 
oblice ale elicelor (a) be (d) și a (b)(c) d 
începînd cu suprafața frontală a 
fiecărei scînduri. Tăietura se execută 
pînă la butuc. Este reconandabil 
ca tăierea suprafeţelor palelor să fie 


DIMENSIUNILE PRINCIPALE ALE APARATULUI DIRECTOR 
Tabela 2 


or al aparatului 


director Di, mm 
nor al aparatului 


Diametrul roto- 
rului D, mm 
Diametrul butu- 
cului d, mm 
Diametrul interi~ 
Diometrul exte- 
Diametrul cir- 


cumferinței care 
trece prin axele 


Înălţimea apara- 
tului director 


paletelot Dp, mm 
Bị, mm 


Lungimea pale- 
telor 1, mm 


Unghiul de așe- 
zare a palete- 


Diametrul capa- 

co| cului şi inelului 
de sprijin Dạ, 
lor a° 


mm 
Numărul polete- 


2 


Z 


Tura|la se exprimă în rot/min, 


DATE PENTRU TARA Wve 1a DE ROTOR SOKOLOV 


pei ii he 


18,8 | 234 s 0 | 84,8 A 53,5 67, n 
1.265 |1.364 [4,460 [4,550 [4.720 [4.790 Lạ 1.990 
128 | 245 | 262 | 278| 308 | 322 34 | 346 


executată de doi inși, pentru a avea 
posibilitatea de a urmări mersul 
ferăstrăului după liniile desenate, 
deoarece aceasta este partea cea mai 
importantă a lucrării. 

Scîndurile tăiate după șablon se 
p cưng formînd rotorul turbinei 

Sokolov, cu 2 sau 4 pale. 

Aceste scînduri se prind între ele 
cu cuie. Deasupra și dedesubt se așază 
3, respectiv 2 discuri de scîndură de 
aceeași grosime cu șabloanele și se 


DIMENSIUNILE PRINCIPALE ALE ROTORULUI 
ŞI SABLOANELOR TURBINELOR SOKULOV 


Tabela 3 a 


H = Diamo- 
EACLE EILAN CE Dak La 
HHR 5,64 u w AFE 13,0 1s 
282 345 n 
402 nh in 492 hạ 
24,9 i e 
pei " 
th cm 


jer Ja 32,5 
862 
hi mu 367 

159 20,6 85,8 | 34,9 57,0 77,2 TH 2 
EEEEEIIEEEIIEIEIIEIEEE 

215 244 345 3980 | 398 

224 Apel 86,0 | 41,0 a A 86,3 | 10,2 | 116 

pp 1 ` 1.370 [41.430 He 1.770 [1.860 [1.938 

nh 870 a 476 | 500| 528 


74,0 | 82,5 | 98,6 {116,0 | 133| 450 
2.000 [2.060 [2,165 [2.810 |2.430 [2,530 
360 | 3870| 398 | 415 | 435 | 455 


pa 194 | 224 | 25,9 
Bà ` si E 
b4? 


est sm 


Rotorul, în exploatare, se învîrtește 
într-o carcasă cilindrică ce se execută 
din scînduri suprapuse sau ca un butoi 
cu un diametru interior cu 10 mm mai 
mare decît diametrul rotorului, din 
scîndură de 5 cm grosime. 

Aspiratorul este, de asemenea, din 
idea, construit din doage și are forma 
unui trunchi de con. Diametrul mic 
este egal cu cel al carcasei cilindrice 
a rotorului. 

O deosebită atenție trebuie acordată 
atît etanșării perdele 
a aspiratorului, cît 
îmbinării nh Mơ - 
rator și carcasa cilin- 
drică a rotorului. 

Lagărul de ghidare 
al turbinei se montează 
pe capacul superior al 


de la Uzinele „Electroputere“-Craiova. 

După 3 ani "de funcţionare a micro- 
hidrocentralei s-a transformat clădi- 
rea iniţială din lemn într-o clădire 
de cărămidă. Rotorul turbinei Soko- 
lov, după 3 ani de zile de funcționare, 
este foarte puţin erodat. 

Durata unei astfel de instalații 
făcute cu materiale locale și cu 
gre de lemn este de 15—25 de ani. 

Spaţiul nu ne-a permis să prezentăm 
nimic despre regulatoarele semiauto- 
mate cu care trebuie echipate aceste 
microhidrocentrale, despre partea e- 
lectrică și despre exploatarea lor. 
Vom reveni asupra acestor probleme 
într-un număr viitor. 


Rotoare de turbină: 7 a — rotorul turbinei 

Sokolov cu 4 palete; 7 b — rotorul turbinei 

Sokolov cu 2 polete; 8 a — șablon ponvi 

o turbină Sokolov cu 4 palete; 8 b — şablon 

pentru o turbină Sokolov cu 2 palete; 9 — 

fixarea rotorului pe ax; 10 — rotunjirea 
muchiei paletei 


aparatului director 
(fig. 5), iar lagărul su. 
perior pe două grinzi, 
care se sprijină pe cei 


Diametrul rotorului D, mm| 400 
Diametrul butucului d, mm| 180 
Grosimea scîndurii ts, mm 
Lăţimea scîndurii B, mm 


Distanta a b 4 piloți ai camerei 
“tt b š deschise. 

stanța e Transmisi terii 
Distanța de a e Aa 


de la turbină, care 
are axul vertical, la 
generatorul electric, 
cu ax orizontal, se 


Grosimea tg 
Numărul straturilor 


aletelor 
axului d, 


Numărul 
Diametru 


fixează în cuie. Se dau apoi găuri 
pentru ax și pentru buloanele de 

strîngere (fig. 9). 

Se așază plăcile metalice, se strîng 
buloanele şi se rotunjese marginile 
paletelor ca în figura 10. 

Plăcile metalice trebuie înecate în 
rondelele de lemn pe care sînt așezate. 

Pentru a mări rezistența palelor 
se pune la periferie o margine de 
tablă, care se în TÊN în scindură 
și se bate în cuie fig. 7a, b). 

Rotorul se ar pe ax cu ajutorul 
a două pene (fig. 9). 

Pentru a căpăta o formă cît mai 
hidrodinamică se tô) rotorului si 
o parte fuzelată (fig. 

Rotorul se execută En in, stejar, 
ulm, utilizîndu-se scînduri bine uscate 
şi fără noduri sau crăpături. După 
confection are, rotorul se impregnează 
cu ulei de in fiert sau se fierbe în 
parafină, 


poate face cu ajutorul 
unor roți dinţate co- 
nice, al unor curele încrucișate etc. 

În 1955, în satul Gureni am realizat 
o microhidrocentrală de 30 kW, 
echipată cu turbină Sokolov. Execu- 
tia a durat numai două luni de zile, 
datorită  mobilizării cetăţenilor la 
muncă voluntară de către organizaţia 
U.T.M. din sat, sub conducerea orga- 
nizaţiei de partid. 

Principalele materiale utilizate pen- 
tru construirea acestei microhidro- 
centrale au fost: lemn rotund Ø 
20—25 cm — 4,6 ms; 
5 cm grosime — 2,2 m3; fier rotund 
Ø 16 cm — 43 kg; fier balot 4 x 55 mm 
— 15 kg; fier balot 6x55 mm — 20 
kg; piatră — 10 mè, 

Manopera a fost de aproximativ 
70 de oameni X zi, din care pentru 
execuția rotorului 6 oameni x zi. 

Generatorul electric și tabloul cu 
aparatele de măsură au fost procurate 


scînduri de: 


LETTS 
PINAS BEDAN M O! LAN E 


roblema receptiei emisiunilor de 
P televiziune constituie una din 
principalele preocupări pentru 
mulți radiotehnicieni și radioamatori 
din țară. Pentru capitală această pro- 
blemă a fost rezolvată cu ușurință, 
avînd în vedere cîmpul electromag- 
netic puternic datorită distanţei mici 
faţă de telecentru. 
Pentru a asigura o recepţie de bună 


calitate la distanţe mari există două. 


căi pe care se poate acţiona, și anume: 

Să se utilizeze antene de recepţie 
cu un coeficient mare de directivitate 
și un câștig mare. 

Să se mărească sensibilitatea tele- 
vizorului prin adăugarea de amplifi- 
catori suplimentari de radiofreeventă 
sau pe frecvenţă intermediară. 

Antenele de recepţie pot fi cu 3 
elemente, cu 5 elemente, antene în 
dublu etaj cu cîte 3 elemente, antene 


cu dublu etaj cu cîte 5 elemente și 


antene schelet. 

Rezultatele obţinute sînt din ce 
în ce mai bune utilizînd în ordine 
antena cu 3 elemente, antena cu 5 ele- 
mente, antena cu două etaje cu 3 
elemente cu două etaje cu 5 elemente 
și antena schelet. 

Dimensiunile elementului radiant 
și ale elementelor pasive (director și 
reflector), ca și distanţele între ele- 
mente, sînt indicate în tabelele 1 și 2, 
unde se găsesc dimensiunile antenei 
cu 3 și cu 5 elemente (vezi fig. 1 și 2). 

Pentru antena cu 5 elemente se 
pot folosi și alte dimensiuni. Astfel, 
pentru mai multă ușurință se poate 
confectiona antena cu 5 elemente 
din antena obișnuită cu 3 elemente, 
căreia i se adaugă încă 2 directori 
de aceleași dimensiuni cu directorul 
antenei cu 3- elemente, căreia i se 
adaugă încă 2 directori de aceleași 
dimensiuni cu directorul antenei cu 
la distanţe 


3 elemente și așezați 


egale cu distanța între director și 
radiant. Antena cu 5 elemente obți- 
nută în acest fel dă rezultate asemănă- 
toare cu ale telei confecționate după 
datele indicate în tabel. 


RECEPȚIA 


EMIS 


DE TELEVIZIUNE L 


Tabela I 


„Figă 


` T 


DIMENSIUNILE GEOMETRICE ALE ANTENEI CU 3 PLEMENT 


Nr. 


canal 


Frecvența A B 
mHz (mm) | (mm) 


48,5— 56,5 


58—66 


2.760 | 3.350 
2.340 | 2.840 
1.790 | 2.200 
1.620 | 2.000 
1.510 | 1.830 


84 
92 


-92 
100 


1 
2 
3 76--84 
4 
5 


Rezultate superioare se obtin cu 
antena cu două etaje a 3 elemente 
şi cu cea cu două etaje a 5 elemente. 
Dimensiunile geometrice ale fiecărui 
etaj sînt aceleași cu cele indicate 
pentru antenele simple cu 3 și respectiv 
5 elemente. 

Cîștigul și directivitatea depind de 
distanța dintre etajele antenei, ajun- 
gînd și chiar depăşind un cîştig în 
tensiune de 4 faţă de antena simplă 
cu trei elemente. De fapt, practic, 
distanța dintre etaje se ia egală cu 
lungimea de undă pe jumătate, respec- 
tiv în cazul canalului II de televiziune 
în jur de 2.500 mm, iar în cazul 
canalului III de televiziune — în jur 
de 1.900 mm. Mărirea distanţei dintre 
etaje peste aceste valori aduce un 
aport prea mic pentru a justifica 
greutățile constructive ce se ivesc 
prin mărirea distanţei dintre etaje. 

Racordarea celor două etaje se face 
unind capetele celor 2 radianţi cu o 
linie dublă încrucișată din conductori 
de cupru de 4 mm diametru. Legătura 


Tabela 


C 


(mm) | (mm) 


2.340 
2.000 
1.550 
1.400 
1.290 


cu cablul de coborîre se face la etajul 
inferior, unde se găsește montată şi 
o buclă de adaptare în sfert de 
lungime de undă. Dimensiunile 
ţevilor din care se confecționează 
antenele sînt de la 10 pînă la 18 mm 
diametru. Este preferabil să fie din 
cupru. 

rebuie specificat faptul că antena 
cu două etaje a 5 elemente dă cel 
mai puternic semnal la recepție, dar 
dirijarea ei este mai dificilă ca a celei 
cu două etaje a 3 elemente. De 
altfel, această diferenţă există si 
între antenele simple cu-3 și 5 elemente. 
În timp ce la antenele cu 3 elemente 
unghiul de directivitate este de circa 
300, la antenele cu 5 elemente acest 
unghi se reduce la 15%. Practic aceasta 
necesită o dirijare mai atentă. 

Cele mai sliâaca antene pentru 
distanțe mari sînt antena în două 
etaje a cîte 5 elemente și antena 
schelet. Ciștigul pentru aceste două 
antene este aproximativ egal. 


Antena schelet prezintă totuși o 
serie de avantaje față de antena în 


H 


DIMENSIUNILE GEOMETRICE ALE ANTENEI CU 5 ELEMENTE 


Frecvența 
mHz 


a 8 g 
Ela | 
“ m D 


2.700| 3.130] 2.510] 2.490] 2.430[1.200 | 730 
2.340] 2.050] 2.130] 2. 100| 2.060[1.030 | 620 
1.790] 2.060] 1.650] 1.630] 1.600] 790 | 480 
1.620] 1.870] 1.500] 1.485] 1.450] 720 | 435 
1.510] 1.710[ 1.370] 1.360] 1.330] 660 | 400 


48,5— 56,5 
58—66 
76--84 
84—92 
92—100 


Fig4 


dublu etaj a 5 elemente, și anume: 
are un unghi de directivitate de circa 
30, deci poate fi mult mai ușor 


dirijată. În al doilea rînd are o 
caracteristică de bandă mult mai largă, 
ceea ce îi permite să luncţioneze în 
condiţii la fel de bune pe două canale 
de televiziune. Antena cu două etaje 
a cîte 5 elemente funcționează bine 
numai pe canalul pentru care a fost 
calculată. Desigur, construcţia uneia 
sau alteia din aceste antene este 
determinată și de posibilităţi locale, 

Figurile 3 şi 5 reprezintă antena 
în două etaje şi antena schelet, 

La bornele de intrare ale televizo- 
rului, în caz că este 'vorba de un 


televizor „Record“ sau „Rubin“, nu 
este necesară nici o adaptare în caz 
că se folosește pentru coborire cablu 
coaxial obișnuit de 75 de ohmi, 
deoarece intrarea la aceste tipuri de 
televizoare are o impedantă de 75 de 
ohmi. La televizorul „Temp 2“, in- 
trarea fiind pe 300 ohmi, este nece- 
sară adaptarea. Cel mai practic sistem 
este folosirea, pentru adaptarea intră- 
rii televizorului, la cablul de coborire 
a unei bucle „U“ de aceeași dimen- 
siune ca cea folosită pentru adaptarea 
antenei la cablul de eoborire, Monta- 
rea se face ca în figura 4. 

Se mai pot folosi şi alte sisteme, 
dintre care cel mai simplu ar fi 
metoda de adaptare cu ajutorul unei 
linii duble, cu lungimea egală cu un 
sfert de lungime de undă, avînd o 
impedantă de 150 de ohmi. 

Construind o antenă eficace și cu o 
adaptare corectă a cablului de coborîre 
atît la antenă cît și la televizor, 
se obţin recepții de bună calitate 
la distanţe între 100 gi 150 km. 
Astfel, folosind o antenă schelet bine 
adaptată și un televizor „Temp 2“ se 
poate recepționa teleeentrul București 
în condiţii foarte bune și constant, 
de pildă, la Pitești, care se află la o 
distanță de peste 100 km. Desigur, 
trebuie lucrat în permanenţă cu 
butonul de contrast la poziţia de 
mijloc. cu rezoluţie pînă la 500 de 
linii. 

Pentru localităţile ale căror distanţe 
de telecentru nu permit receptionarea 
postului cu antenele indicate și cu 
o bună adaptare între antenă, coborîre 
şi televizor se trece la construirea 
de amplificatoare suplimentare de 
radiofrecvenţă sau pe frecvenţă inter- 
mediară a televizorului. Trebuie arătat 
do la început că cele mai bune rezul- 
tate se obţin cu asemenea amplifica- 
toare numai dacă și celelalte două 
metode indicate mai sus sînt aplicate. 

Amplificatoarele de radiofreeventă 
sînt în general folosite pentru mărirea 
sensibilităţii televizoarelor, însă dau 
rezultate numai dacă raportul sem- 
nal/parazit este favorabil. Pentru că la 
aceste montaje acordul circuitelor este 


destul de dificil, cel mai recomanda- 
bil este să se folosească montajul 
„cascod“ , care are o bandă largă de 
lucru. Din mai multe .tipuri de 
amplificatoare de înaltă frecvenţă 
recomandăm pe cel de la figura 6. 

După cum se observă și din schemă, 
este vorba de un montaj cascod 
utilizînd o triodă dublă de tipul 
6H3. Bobinele se execută pe carcase 
din material plastic, cu un diametru 
de 10 mm cu miez feros. Ele vor avea 
3 spire L1 una lîngă alta din condue- 
tor de 0,5 mm de cupru emailat, 
3 spire L2 una lîngă alta din același 
conductor. L1 se bobinează peste L2, 
după ce în prealabil se intercalează 
între ele o ffsie de hirtie sau pînză izo- 


` latoare de la transformatori de audio- 


frecvenţă. L4 va avea, de asemenea, 5 
spire din același conductor. L3 se con- 
fecţionează fără carcasă, din 12 spire 
conductor de cupru emailat de 0,8 mm 
diametru, bobinate una lîngă alta 
pe un suport cilindric de 4 mm dia- 
metru, se scoate suportul, și bobina 
astfel obţinută se acoperă cu un strat 
subțire de plexiglas dizolvat în tiner 
sau cu un lac izolator care îi vor da 
rigiditatea. LÁ va avea o priză la 
spira 3, pornind de la capătul ce se 
leagă la rezistenţa de alimentare de 
1 KQ. Acordul circuitelor se face din 
trimeri de 2 pînă la 14 pf. 

Acest acord se mai poate face și 
numai prin reglarea miezurilor de la 
bobinaje. În acest caz se pot înlocui 
trimerii prin condensatori licși cera- 
mici de 5—7 pf. Este bine să se fixe- 
ze piesele cît mai rigid, conexiunile 
scurte să fie făcute cu conductor de 
cupru gros de 0,8—1 mm, astfel ca 
să nu aibă loc schimbări de poziţie la 
piese în perioada în care este folosit 
montajul. 

Amplificatorul se montează pe un 
șasiu mic în apropierea televizorului 
şi alimentarea lui, ca și legătura cu 
televizorul, se face printr-un cablu 
coaxial de 75 de ohmi sau o linie 
bifilară de 30 de ohmi, după impe- 
đanta de intrare a televizorului folo- 
sit, și două fire de alimentare, unul 
pentru 6,3 volti necesari alimentării 
filamentului tubului și al 
doilea prin care se aduc 
+220 de volţi pentru ali- 
mentarea anodică. Minusul 
general se închide prin că- 
mașa cablului de 75 de ohmi 
sau prin unul din cei doi 
conductori ai liniei de 300 
de ohmi. Alimentarea se 
face din televizor prin in- 
termediul unui culot, care 
se introduce într-un soclu 
ce se montează pe panoul 
din „spatele televizorului şi 
la care se aduc tensiunile 
necesare din televizor, 


INTRARE TELEVIZOR 


unul din animalele exis- 
ý tente nu a fost „create 
de dumnezeu, ci că ele au 
apărut în urma unui lung 
și complicat proces de evo- 
lụtie, de transformare, 

Într-adevăr, numeroasele 
descoperiri paleontologice a- 
duc cele mai convingătoare 
dovezi ale transformărilor 
pe care le-au suferit vie- 
tuitoarele în decursul zeci- 
lor și sutelor de milioane 
de ani, transformări în urma 
cărora din forme cu carac- 
tere primitive, nehotărite, 
au luat naștere animale din 
ce în ce mai evoluate, mai 
bine adaptate condiţiilor de 
viață în continuă prefacere, 

Dacă luăm exemple nu- 
mai din marea grupă a 
mamiferelor, a cărei evo- 
luție s-a desăvirșit în ulti- 
mii 60.000.000 de ani din 
viața Pămîntului (era neo- 
zoică), se constată o modi- 
ficare a caracterelor, fie prin 
simplificarea sau dispariția 
unor organe, fie prin com- 
plicarea sau apariția altora, 
Aceste modificări, rezultat 
al adaptării la mediu și al 
selecției naturale, se pot 
urmări la un întreg lanț de 
strămoși, stabilindu-se se- 
rii continue de animale in- 
termediare între forma ve- 
che, primitivă, abia despăr- 
ţită din trunchiul comun, și 
animalul evoluat, contem- 
poran cu noi. 

Ïnlăntuirea de forme, de 
la cei mai vechi strămoși 
pînă la animalele actuale, 
alcătuiește arborele filoge- 
netic al grupului respectiv. 

Cercetările paleontologice 


cống, ne învață că nici 


au adus lumină în stabili- 
rea multor evoluții, de pildă 


a cailor, a elefanților, a 
cămilelor, rinocerilor și a 
altor grupe de animale. 
Din urmărirea transfor- 
mărilor adaptive, suferite în 
timp mai ales de strămoșii 
mamiferelor cu copite, se 
observă că în cursul evo- 
lutiei lor sensul transfor- 
mărilor este aproape ace- 
laşi. Astfel, talia crește trep- 
tat în cursul evoluției. De 
unde strămoșul cailor din zi- 
lele noastre nu era mai mare 
decit o vulpe, calul nostru 
de curse atinge înălțimea de 
1,5 m. În evoluția calului 
se constată, de asemenea, o 
reducere a numărului dege- 
telor, iar în ceea ce privește 
dinții (premolari și molari), 
aceștia se modifică în cursul 
evoluției, trecind de la ti- 
pul dinților cu coroană scur- 
tă şi tuberculi pe suprafață 
la cei cu coroană înaltă și 
încrețituri de smalţ com- 
plicate, înconjurate de ci- 
ment mult, ceea ce asigură 
o mai bună sfărimare a 
ierburilor și grăuntelor. 
De la animalul mic, greoi 
la fugă, pină la calul zile- 
lor noastre, care a atins 
în cursul evoluției eleganța 
formei si perfecțiunea ani- 
malului adaptat la fugă pe 


În titlu: Calul din epoca glaciară 
(desen făcut de omul preistoric pe 
zidurile grotei de lo Combarello) 


Evoluţia piciorului la cal: de la 
stinga la dreapta: Orohippus, 
Masohippus, Ánchitharium, Hippa- 
rion, Equus Dreapta: Prezentarea 
schematică a [ilogeniei colului 


du-se numai 
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suprafețe întinse, este un 
drum lung, de : aproape 
50.000.000 de ani. 

Pentru a înțelege cums-au 
transformat strămoșii calu- 
lui, este necesar a aminti 
sumar caracterele acestuia, 

Calul este animal tipic 
de locuri deschise, stepă 
sau cîmpie întinsă, unde 
găseşte ca hrană păioase și 
grăun‡e, ca și plante cu 
tulpini mai tari, Tuaot la 
dușmanilor se apără prin 
fugă, Pentru acest fel de 
viață calul este perfect adap- 
tat prin întreaga lui struc- 
tură, Picioarele înalte şi 
zvelte se termină cu un 
singur deget, cel mijlociu 
(al treilea) foarte dezvoltat, 
pe virful căruia se lasă 
toată greutatea corpului. Pe 
laturile lui, degetele JI și 
IV se mai păstrează ca două 
oase subtiate, denumite sti- 
lete. Nu numai numărul și 
dezvoltarea degetelor au su- 
ferit modificări adaptive în 
cursul evoluției, dar și ce- 
lelalte oase care alcătuiesc 
membrele, La picioarele an- 
terioare osul humerus este 
relativ scurt, iar osul cubi- 
tus, foarte redus, s-a ali- 
pit la radius. Aceleași mo- 
dificări s-au petrecut și la 
membrele posterioare, la 
care osul peroneu este alipit 
tibiei. Reducerea și totoda- 


Plesippus 
PLIOCEN vn, 
Pliohippus 


MIOCEN 
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tă sudarea acestor oase a avut ca rezultat 
pierderea posibilității de răsucire laterală a 
picioarelor, mișcarea încheieturilor efectuin- 
înainte si înapoi, ceea ce dă 
animalului o mai mare siguranță, mai ales 
cind fuge. Mușchii care acționează membrele 
sint localizați mai mult în partea superioară 
a lor, iar contracția și destinderea lor este 


transmisă spre virful picioa- 
relor prin tendoane subțiri, 
iuțeala mișcărilor fiind 
astfel asigurată. 

Dar o modificare a unei 
părți dintr-un organism a- 
trage după sine modifica- 
rea și a altor părți (legea 
corelatiei dintre organe), 
astfel că la cal alungirea 
membrelor, deci înălțarea 
corpului, a adus după sine 
alungirea oaselor craniu- 
lui şi a gitului. 

Ce anume a determinat 
transformarea unui întreg 
şir de animale într-o sin- 
gură direcție? Condiţiile me- 
reu schimbate ale modului 
de trai. 

Paleontologii care s-au 
ocupat cu studiul strămogi- 
lor calului au găsit că evo- 
luția acestora se poate ur- 
mări pe baza resturilor afta- 
te în America de Nord, de 
la cele mai vechi forme 
descoperite în sedimentele 
depuse la începutul erei 
neozoice și pină la calul 
actual, 

Se pare că obirșia aces- 
tui neam de animale este 
Euprotogonia, descoperit în 
cele mai vechi sedimente 
neozoice (Paleocen) din A- 
sia. Urmașii lui din perioa- 
da numită Eocen au fost 
găsiți atit în Europa cit și 
în America de Nord. Sint 
genurile Hyracotherium și 
Eohippus, cu caractere în 
totul asemănătoare. Prezen- 
ta lor în aceste continente 
se pune pe seama migrati- 
ilor, Aceştia nu erau mai 
mari ca o vulpe, cu cap 
mic, gitul scurt și spinarea 
boltită; ei îşi duceau viața 
prin regiuni împădurite, 


erychippus 


Miohi Y 
(ohippus) 


Mesohippus: 
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Epihippus 


Palaeotheriu 


Orohippus 


Eohippus 


Hiracotheriuny 


mlãstinoase și umede, hră- 
nindu-se cu ierburi moi, su- 
culente si frunzișul arbuşti- 
lor subtropicali. Hrana moa. 
le era sfărimată de măselele 
scurte cu gurguie pe supra- 
față, lipsite de ciment. Mer- 
sul lor nu era repede, căci 
nici spațiul împădurit şi 
nici pămîntul moale nu le 
permiteau, De dușmani se 
apărau adăpostindu-se prin 
tufișuri. Picioarele lor erau 
adaptate pentru acest fel de 
viață, membrele anterioare 
avînd cîte 4 degete, iar cele 
din urmă — cîte 3. Se spri- 
jineau pe toate în mers, fără 


Orohippus 


să se afunde şi să se împot- 
molească. Degetul mijlociu 
însă era ceva mai dezvoltat 
decît celelalte, acoperit de 
o copită mai mare. Eohip- 
pus, cu toate caracterele 
atît de deosebite de ale ca- 
lului, este unanim conside- 
rat ca strămoșul acestuia. 

În sedimentele Eocenu- 
lui mediu si superior din 
America de Nord s-au găsit 
descendenții direcţi ai ge- 
nului Eohippus. Sînt Oro- 
hippus şi Epihippus. Ceva 
mai răsăriți ca înălțime, ei 
trăiau tot prin regiuni mlăș- 
tinoase, dar și cu locuri mai 
mult deschise, pe care creş- 
teau tufișuri de vegetale mă- 
runte, asemenea celor din 
stepe. Adaptarea la aceste 
noi condiţii de viaţă a adus 
modificări atît dinților cît 
sỉ picioarelor. Prerrolarii 
devin mai puternici, mai 
asemănători molarilor, căci 
ierburile sînt mai aspre, 
necesitind mai mult efort 
pentru  sfărîmat. Degetul 
mijlociu se dezvoltă mai 
mult, în timp ce degetele 
laterale, mai puţin folo- 
site în sprijinirea corpului 


pe sol tare, rămîn mai mici. / 


Merychippus 


Dar timpul merge inain- 
te, sỉ cu el viaţa. În de- 
cursul zecilor de milioane 
de ani, cîmtpiile cu aspect 
de stepă s-au întins tot mai 
mult, luînd locul mlaștini- 
lor, secate între timp. Riu- 
rile numai din cînd în cînd 
se revărsau, inundind ți- 
nuturile; vegetația era al- 
cătuită din arbuști spinosi 
şi ierburi cu tulpini aspre, 
rezistind useăciunii. Prin a- 
semenea locuri aride erau, 
nevoiți să trăiască ur magii 


animalelor amintite; ‹.SS<“ 


Resturile lor-se găsesc in 
sedimentele” depuse în pe- 
rioada numită Oligocen și 
sint cunoscuţi sub numele 
de Mesohippus. Trăind în 
locuri deschise, fără ascun- 
zișuri sigure care să-i apere 
de dușmanii carnivori, fuga 
începe să devină mijlocul 
sigur de apărare, şi 

în turme. Nici 
nu era prea ma- 
la abăn 6o- 


\. IRlCleacele e sint mai 
înalte decît ale strămo sư 
şi atît cele din față c 


degete, 
mai mare. În mers ca și în 
fugă se sprijină însă pe toa- 
te. Măselele, tot lipsite de 
ciment, sint toate la fel, iar 
gurguiele de pe suprafața lor 
turtindu-se iau aspectul de 
creste. Cu această dentitie 
sînt mai bine sfărimate iarba 
aspră şi grăuntele. Prin 
alungirea  botului, dinţii 
tăietori se depărtează de cei 
de pe laturi. În timpul Oli- 
gocenului inferior, mai toa- 
tă suprafața Americii de 
Nord era cutreierată de ace- 
şti strămoși ai calului. 
Accentuarea caracterelor 
menționate anterior este mai 
evidentă la urmașul din 
Oligocenul superior, genul 


Miohippus. Ceva mai inalt 4 


decit înaintașul său, 
însușiri mai 
ale calului. Picioarele a 
tate mai bine pentru£fUgi 

deși posedă tot citeffei de- 
gete, cele laterale in mai 
ating pămîntul t prin 
virful copitelof, jar oasele 
cubitus si pefoneu încep să 
se „subțieze ” 'alăturindu-se 
mai mult oaselor radius şi 
astfel mai multă 
le membrelor. Pre- 
moláfi( se dezvoltă mai 


şi descendenții speciei 
cele din spate au cite trad. _ chippua. 
cel mijlociu mult ` 


apropiate Adi i 


molarilor, ca și la adevărații 
cai, iar crestele de smalţ, 
unite între ele, arată mai 
mult legătura cu urmaşii 
decit cu strămoşii, deși co- 
roana lor este încă destul 
de scurtă. 

Evoluția gradată a hip- 
poidelor, legată de „adap- 


tarea la mediu, seurmăreşte 
mai departe.în Miocen prin 


cel mai-impottant gen Me- 
rychippus, care pe drept cu- 
gint poate fi considerat ca 
un adevărat cal. Piciorul 
atinsese în modul lui de 
funcţionare pe acela al calu- 
lui actual; deși avea tot 
trei degete, aceşti cai din 
Miocen se sprijineau atît în 
mers cit si în fugă numai 


pe degetul mijlociu, mai 
puternic dezvoltat, Erau 
înalți cam cît un asin. 


Merychippus este considerat 
de specialişti ca unul din 
cei mai de seamă strămoşi. 
Specia Merychippus primus 
a dat naştere la urmaşi care 
au migrat spre Àsia,si de aici 
în Europa (genulHipparron), 
Mery- 
aniense au conti- 
nu i să-şi ducă viața 
mai departe în America de 
Nord (genul Pliohippus), iar 
alţii (genul Hippidium), tre- 
cînd peste istmul Panama, 
care abia acum leagă cele 
două Americi, se răspîndesc 
prin cîmpiile întinse la poa- 
lele Anzilor, trăind pipă în 
Cuaternar. 

Pliohippus, de talia 


ponei, nu se m 


Aa, 


mult de un c aa 
tele laterale mai păstrează 
închircite cele trei oscioare 
terminal agele). Ur- 
masul ocenul su- 


periogi ca esippus, con- 
timul strămoş 
La acesta, ca si 
său, degetele 
e se mai mențin nu- 


ca stilete. 


acestuia erau foarte răspîn- 
diți în America de Nord. 
Și totuşi în secolul al XV- 
lea, cînd primii europeni au 
pătruns în America aducind 
și cai, băștinașii nu cunos- 
teau acestanintal. Așadar, în 
America de Nordcalulaavut 
o existență relativ scurtă, 
stingindu-se la sfirşitul Ple- 
istocenului. Probabil că 
schimbările condițiilor de 
viaţă prin răcirea climei în 
acest timp sau poate şi o 
boală infecțioasă să fi con- 
bà ôn, la această dispariţie. 


stor 


s-a Tengan: 


animale nu 
căci prin migrație au ajuns 
în Asia și apoi in Europa, 
unde și-au continuat exis- 


tenta. Desigur că la pre- 


Eohippus jha 


lungirea vieții acestora a 
contribuit si omul prin do- 
mesticire. 

Și în țara noastră, mai 
ales prin sudul Moido- 
vei, se găsesc resturi sche- 
letice de Hipparion, la Mă- 
lușteni si Bereşti, la Zor- 
leni, în apropiere de lași, 
în Vrancea, unde a fost 
descoperit de curînd un mu- 
laj natural al cutiei cranie- 
ne după care s-au putut 
studia toate caracterele cre- 
ierului. Cu calul nu are le- 
gătură directă, ci numai cu 
strămoși comuni. Prin în- 
sușiri este foarte asemănă- 
tor cu Pliohippus, de care 
se deosebește mai ales prin 


Mesohippus 


marea complicatie a încreţi- 
turilor smaltului măselelor. 

Resturile cailor adevăraţi 
se cunosc în Europa d'n se- 
dimentele Pliocenului su- 
perior (Equus stenonis), cit 
şi din Cuaternar (Eguus 
caballus fossilis). Împreju- 
rimile Bucureștiului bogate 
în nisip sînt tot atît de bo- 
gate și în resturi de cai cua- 
ternari. 

Dovezile  paleontologice 
privind evoluția calului, ca 
și a altor grupe de animale, 
ne arată că viața este un 
proces istoric de continuă 
transformare şi perfecționa- 
re, că noul înlocuieşte ve- 
chiul în drumul progresului. 
Ele ne arată că nici calul 
şi nici un alt animal nu a 
fost creat de dumnezeu, ci 
este rezultatul unui lung 
proces de evoluţie. 


Hipparion. 


Tovarășilor Alstanei Cornel, 
Dumitrescu Adrian și altor 
tovarăși care ne întreabă cum 
se comportă masa particule- 
lor la viteze mari le răspun- 
dem următoarele: 

Masa unei particule în 
mișcare este diferită de masa 
aceleiași particule ce se află 
în repaus. De aceea această 
masă se și numește masă 
dinamică sau de mișcare și 
respectiv masă de repaus. 

S-a stabilit că masa dina- 
mică a particulelor creşte o 
dată cu viteza conform relaţiei: 


Oom 
THỜ zi v’ 
ET 
unde mạ este masa dinamică 
a particulei, mọ = masa de 
repaus, v = viteza corpului, 
iar c = viteza de propagare 
“a luminii. 

Descoperirea acestei legi de 


AFLAŢI CĂ... 


șI) tu 


Teee 


variație a masei cu viteza a 
constituit totodată și o lovi- 
tură împotriva acelora care 
voiau să combată filozofia 
materialist-dialectică susți- 
nînd că materia nu este 
veşnică, deoarece în reacțiile 
nucleare s-a constatat cä masa 
intrată în reacție este mai 
mare decît masa rezultată din 
reacție. 

Diferența lor s-a numit 
defect de masă. 

Trăgînd de aici o concluzie 
falsă, ei au căutat să de- 
monstreze că în urma reacții- 
lor nucleare se „pierde“ o 
cantitate oarecare de materie. 

S-a ajuns la această con- 
cluzie eronată, deoarece nu au 
fost luate în considerație par- 
ticulele gama de mare ener- 
gie ce sînt eliberate în timpul 
reacției cu o viteză la care 


masa lor reprezintă tocmai 
defectul de masă, adică 
tocmai cantitatea de ma- 


——————— — 


terie care se credea că se 
pierde. 

Așadar, acest „argument“ a 
căzut fără a putea afecta tezele 
materialiste ce susțin eterni- 
tatea materiei aflate în con- 
tinuă schimbare, transfor- 
mare. 

Privind relația de mai sus, 
se vede că atunci cînd viteza 
v a particulei este mult mai 
mică decit c, F este prac- 
tio zero și mạ = mo. Ne găsim 
în cadrul mecanicii clasice 
newtoniene, ` 

Cînd v crește foarte mult, 
apropiindu-se de viteza lu- 
minii, Za tinde către 1, nu- 
mitorul fracției tinde către 
zero, deci întreaga Íracfie ce 
reprezintă masa dinamică va 
tinde către infinit. 

Tot această relație ne arată 
că viteza luminii este o vi- 
teză limită, care nu poate fi 
depășită. Această lege de varia- 
ție a masei cu viteza a fost 
determinată teoretic gỉ după 
aceea a fost verificată experi- 
mental cu ajutorul particule- 
lor beta accelerate pină la 
viteze foarte mari compara- 
bile cu cea a luminii. 


.„ Stiloul este invenția lui Petrache 
Poenaru, născut la Craiova în 1799. El 
a prezentat această invenție la Paris 
Ministerului de Interne care i-a acordat 
brevetul respectiv. 

... în școlile medii sỉ superioare din 
U.R.S.S. se predă în 59 de limbi ale 
popoarelor și naționalităților conlocui- 
toare, 

.. urșii polari cînd stau la pîndă în 
apropierea prăzii își acoperă în mod in- 
stinctiv nasul negru cu laba albă, pentru 
a se distinge cît mai puţin din decorul 
imaculat al regiunilor arctice. 

... zgurile industriale siderurgice și 
chimice conţin diverse metale ca: zinc, 
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cupru, mangan etc. Cum aceste metale, 
introduse în sol în doze mici, măresc 
considerabil producţia agricolă, zgurile 
vor fi folosite în curînd pe scară mare 
în agricultura sovietică ca îngrășăminte. 
Astfel, numai zgurile existente la uzinele 
siderurgice din Ural sînt suficiente pen- 
tru a mări randamentul culturilor pe o 
suprafață mai mare decît a Franţei. In 
Uniunea Sovietică se efectuează vaste 
cercetări poira a se stabili posibilită- 
țile de folosire a deşeurilor metalurgiei 
neferoase și industriei chimice la pre- 
pararea de microîngrășăminte, conținînd 
cupru, bor, zinc, mangan, molibden, Co- 
balt. 


MAGNETISMUL 


Cunoscut încă din anti- 
chitate, magnetismul nu a 
putut fi explicat decit mult 
mai tirziu, în zilele noastre, 
după ce a fost cunoscut 
curentul electric, cu proprie- 
tătile lui, şi comportarea in- 
timă a particulelor elemen- 
tare, Se ştie că un curent 
electric provoacă un cimp 
magnetic: în jurul unui 
conductor prin care curge 
un curent electric apar linii 
de cimp magnetic. Electro- 
magnetil sint una din ne- 
număratele aplicații ale a- 
cestui fenomen, În acest caz, 
magnetismul dispare o dată 
u. intreruperea curentu- 
ui. 

Magnetismul natural, pe 
care îl prezintă unele mine- 
reuri, sau acela al magnetilor 
permanenți făcuţi de om 
se  datoreşte de asemenea 
unor curenţi electrici care 
circulă fără încetare în orice 
corp. Atunci ne putem tn- 
treba de ce nu orice cor 
are proprietăţi magnetice 
Explicaţia este simplă: în 
cazurile corpurilor magne- 
tice, curenţii electrici sint 


-orientaţi, pe cită vreme 1n 


celelalte corpuri ei sînt 
haoțici sau acţiunile lor se 
anulează reciproc. 

Să vedem acum ce sînt 
aceşti curenţi? Orice atom 
este constituit dintr-un nu- 
cleu greu, pozitiv, în jurul 
căruia se rotesc citiva elec- 
troni, Fiecare electron se 
mişcă pe cîte o tralectorie 
a sa şi constituie prin 
această mișcare un curent 
electric (sarcină electrică în 
mișcare) care este însoţit 
de un cimp magnetic. La 
unii atomi, numărul elec- 
tronilor şi orientarea orbi- 
telor lor duc la anularea 
cimpurilor magnetice cores- 
punzătoare, 

Alteori acţiunile curenți- 
lor amintiţi se însumează, 
iar fiecare atom reprezintă 
un mic magnet. Totuși și 
în acest caz s-ar utea 
ca corpul respectiv să nu 
rezinte un magnetism na- 
ural. Aceasta se întimplă 
atunci cînd orientarea aces- 
tor magneţi este haotică. 
Materialele din a 
tegorie pot deven 
dacă, acţionind 
reuşim s 
tomii 


orientă 
lor într-o 


ice), 

În sflrgit, în c 
netilor naturali, 
sînt orienta ți spon 

direcţie unică în aşa fel 
încît acţiunea lor se însumea- 
ză, de unde rezultă un 
magnet mai mult sau mai 
puţin puternic, 

Corpurile magnetice îşi 
plerd această proprietate 
o dată cu creșterea tempe- 
raturii, deoarece agitația ter- 


mică din sinul materiei se 
opune orientării atomilor în- 
tr-o direcţie unică, mărind 
haosul. 
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agnetisiul: 


Atomii materialelor fero- 
magnetice sînt mici mag- 
neți orientaţi haotic 


Supuse unui cîmp ma- 

gnetic exterior, aces- 

tea devin ele însele 
magnefi 


Materialele care prezintă magnetism na- 

tural sînt constituite din atomi care au 

aceeaşi orientare, acțiunile lor însumîn- 
du-se. Aşa se nasc polii magnetici 


Magnetismul provocat 
de curenții electrici 


Electromagneţii au nenumăra- 

te aplicaţii în tehnică: sonerii, 

difuzoare radio, macarale, 
relee etc. 


După una din ipo- 
tezele asupra mag- 
netismului terestru, 
acesta s-ar datora 
unor curenti de ma- 
terie incandescență 
din interiorul pă- 
mîntului. Ea conţine 
mulţi ioni (atomi în- 
cărcați electric) 
care prin mişcarea 
lor creează cîmpul 
magnetic 


Posibilitatea înregistrării şi re- 
dării sunetelor cu ajutorul benzii 
de magnetofon se datoreşte de 
asemenea  cîmpului magnetic 


STIINTA 
TEHNICA 


LD Oa 


TOLG 


STAȚII INTERPLANETARE 


Asaltul cosmosului continuă. Uniunea Sovietică la data 
de 4 octombrie 1959 — numai cu doi ani după lansarea 
primului satelit artificial al Pămîntului — trimite în jurul 
Lunii o staţie automată interplanetară ce poartă pe bordul 
său aparatură ştiinţifică cu ajutorul căreia a fost fotogra- 
fiată partea nevăzută a Lunii şi cercetat multilateral spaţiul 
cosmic în imediata apropiere a Lunii. 

Stațiile interplanetare vor juca un rol extrem de impor- 
tant în lupta omenirii pentru cucerirea sistemului solar. Ele 
sînt utile în primul rînd ca laboratoare cosmice (1) pentru 
efectuarea diferitelor măsurători. Astfel de pe bordul sta- 
țiilor interplanetare mari se vor recepționa mai uşor sem- 
nalele radio emise de galaxiile îndepărtate. 

Pentru călătorii pe alte planete se vor construi cos- 
mogări, staţii interplanetare prevăzuie cu instalaţii de ate- 
rizare-lansare a rachetelor unde astronavele se vor ali- 
menta cu combustibil (2). 

Semnalele radio ce ne vor transmite imagini de pe alte 
planete vor fi recepționate, amplificate şi retransmise de 
stațiile interplanetare (3). 

Energia imensă a soarelui poate fi folosită prin plasarea 
pe orbite apropiate de Soare a heliocentralelor interpla- 
netare (4). Pentru iluminat se pot folosi staţii interplane- 
tare care proiectează raze solare asupra unor regiuni res- 
trînse ale globului pămintesc (5). 

Serele interplanetare vor acoperi din abundență nece- 
sitățile asironaulilor în ceea ce priveşte producţia de le- 
gume şi fructe (6). Pentru studii astronomice şi în special 
de specfrografie, obvervatoarele interplanetare sînt de ne- 
înlocuit (7). 


COMBUSTIBILUL VIITORULUI 


FUZIUNGA 
NUCLEARĂ 


Acad. prof. EUGEN BĂDĂRĂU 


upă cum seștie, izvoarele de energie care stau la dis- 

poziţia omului și de care depinde dezvoltarea indus- 

trială sînt: petrolul, cărbunele, gazele naturale, 
energia căderilor de apă—hidroeentralele—, la care se adau- 
gă în ultimul timp și energia atomică. Totodată se fac 
încercări pentru folosirea energiei solare. 

Sînt oare suficiente rezervele energetice pe care le poate 
utiliza omul? | 

Multe ţări nici nu posedă rezerve considerabile din com- 
bustibilul amintit mai sus, iar în țările unde aceste bo- 
gății există se observă, din cauza consumului din ce în 
ce mai mare, o diminuare a acestor rezerve. 

Petrolul, cărbunele și gazele naturale se epuizează 
rapid, deci ele nu pot fi considerate drept izvoare de ener- 
gie ale viitorului. 

Se știe că în U.R.S.S. au intrat în funcţiune atomo- 
centrale electrice, avînd drept combustibil uraniul. Cen- 
trale atomoelectrice se construiesc în Cehoslovacia și 
alte ţări. Calculele arată că și rezervele de uraniu sînt 
limitate. Ţinînd cont de ritmul de dezvoltare a consumului 
de energie, legat de progresul omenirii, se poate prevedea 
că rezervele de uraniu vor fi suficiente, aproximativ, 
numai pentru următorii 100 de ani. 

Pe lîngă aceasta, reacţiile nucleare produse de fisiunea 
uraniului au și părţi negative, ele fiind urmate de pro- 
ducerea unor reziduuri extrem de vătămătoare pentru 
viața de pe planeta noastră, care trebuie depozitate în 
condiții speciale. 

Să vedem care este situaţia în privinţa celorlalte iz- 
voare de energie. Centralele hidroelectrice ca și energia 
solară disponibilă vor fi departe de a satisface nevoile 
energetice ale industriei. De aceea este foarte firesc că 
eforturile oamenilor de știință, și în primul rînd ale fizi- 
cienilor, sînt îndreptate în prezent spre găsirea unui nou 
izvor de energie, cu mult mai bogat în rezerve decit cele 
amintite mai sus. În urma cercetărilor efectuate s-a format 
convingerea fizicienilor că această energie poate îi furni- 
zată de reacţia de fuziune a nucleelor elementelor ușoare, 
reacția termonucleară, care are loc în soare, și -alți 
aștri. 

Reacţia termonucleară produsă de bomba cu hidrogen 
este o reacţie necontrolabilă şi pe care militariștii și duş- 
manii omenirii vor să o utilizeze pentru distrugerea ei, 
pentru războaie. 

În foarte multe institute științifice din lume și în spe- 
cial în Uniunea Sovietică se fac acum cercetări în vederea 
„potolirii“ acestei reacţii nucleare spre a fi utilizată în 
scopuri pașnice pentru progresul omenirii. Oamenii de 
știință sînt conștienți de importanța enormă a acestor cer- 
cetări al căror rezultat pozitiv va produce cu siguranță 
o cotitură de o însemnătate epocală în istoria omenirii. 
În felul acesta, și problema reziduurilor radioactive va 
fi rezolvată definitiv, căci reacţia de fuziune, cum se 
ştie, dă reziduuri radioactive într-o măsură foarte mică. 

Reacţia de fuziune este relativ de mult cunoscută fi- 
zicienilor. Faptul că stelele și soarele împrăștie în spaţiu 
energie sub formă de radiaţii și fluxuri de particule de 
miliarde si miliarde de ani se explică tocmai prin reac- 
tiile de fuziune care au loc în permanenţă în interiorul 
acestor aştri. 

Să spunem acum cîteva cuvinte despre reacţiile de 
fuziune. 


„piei 


Aceste reacţii au fost descoperite încă din anii 1920— 
1925, cînd s-a putut vedea că bombardînd unele substanţe 
cu protoni sau cu nuclee accelerate pînă la energii de multe 
mii de electronvolţi, este posibil să se învingă forța de re- 
pulsie dintre sarcinile pozitive ale obuzului sỉ LAN, (atât 
nucleul particulei accelerate, cît și nucleele elementelor 
ușoare bombardate fiind încărcate cu electricitate pozi- 
tivă) şi să se producă un nucleu nou din fuziunea nucleelor 
ce se ciocnesc. 

Cum se știe, această fuziune este legată de transforma- 
rea unei părți din substanța noului nucleu în radiaţie 
(așa-numitul defect de masă), această transformare pro- 
ducîndu-se după foarte bine cunoscuta relație a lui 
Einstein: 

E=mc* 
unde E este energia radiantă eliberată, m — masa sub- 
stantei transformate, iar c — viteza luminii. 

Astfel de experimente cer însă un mare consum de ener- 
gie, fiind nerentabile, întrucît, contrar reacţiilor nucleare 
de fisiune, aci nu se stabilește o reacţie întreţinută de 
la sine. 

Reacţia fisiunii (cazul uraniului, de exemplu) este o 
reacţie în lanţ complet comparabilă cu explozia unei 
substanţe explozibile la care procesul început într-un punct 
al substanţei și care provoacă ruperea moleculelor se pro- 
pagă rapid prin toată substanța. 

Cu totul altfel se petrec lucrurile într-o reacţie de 
fuziune. Pentru ca reacția de fuziune să aibă loc este 
nevoie ca substanţa fuzionabilă să se găsească la o tempe- 
ratură destul de înaltă, temperatura „de aprindere“. 
Bineînţeles, pentru a fi utilizabilă, energia ce se naşte 
astfel trebuie să fie transformabilă în energie utilă, de 
exemplu, în căldură, energie mecanică etc. 

Temperatura „de aprindere“ pentru substanţele fuziona- 
bile este enormă și anume este de ordinul a sute de mili- 
oane grade Celsius, ceea ce reprezintă una din cele mai mari 
dificultăţi din punct de vedere tehnic în calea producerii 
reacției. Eforturile fizicienilor sînt îndreptate în prezent 
tocmai în vederea învingerii acestor dificultăţi. 

Dar, să vedem mai detaliat cum se realizează reacţia 
fuziunii care degajază energia utilă și care sînt elementele 
corespunzătoare. 


Proletari din toate țările, unili-vă! 


Revistă editată de 


C.C. al UTM: ȘTIINȚA 
şi :S.R:SC.: TEHNICA: 


Anul XI Serla a Il-a 


Nr. 11 NOIEMBRIE 1959 


În figura A vedem că dacă un nucleu de deuteriu (izo- 
topul greu al kg h bọ ph, intră în reacţie cu alt nucleu 
e 


de același gen, se formează un nucleu cu doi protoni și 
un neutron, adică nucleul de He? (heliu), plus un neutron, 
degajîndu-se energia de 3,25 MeV (megaelectronvolţi). 

Altă reacţie utilă este indicată în figura B, unde cei 
doi nuclei de deuteriu (cei doi deutoni) dau alt izotop al 
hidrogenului numit tritiu, care este compus dintr-un 

roton și doi neutroni, eliberîndu-se un proton și dega- 
Jîndu-se energia de 4 MeV. 

Cu mult mai mare este energia degajată în reacţia in- 
dicată în figura C între un nucleu de deuteriu (deuton) 
și un nucleu de He?, în care se formează un nucleu de 
He+ și un proton, degajindu-se energia de 18,3 MeV. 
Din această schemă se poate constata bunăoară că reacţia 
între un deuton si un nucleu de tritiu eliberează o 
energie mai mare decît reacţia între doi deutoni, dar 

entru a produce această reacţie este nevoie a se obţine 
în mod artificial tritiu, ceea ce ar cere iacit speciale, 
întrucît în natură el se găsește în cantități foarte mici. 
O reacţie între deutoni urmată de reacţia dintre tritiu și 
He: ar da 9.500.000 de kW-ore pentru un kg din acest 
combustibil nuclear faţă de 13 kW-ore pe un kg de 


CREN 


benzină. Cu alte cuvinte, această reacție de fuziune este 
de peste 7.000.000 de ori mai eficace decît arderea celui 
mai bun combustibil chimic — benzina. 

Este interesant să mai indicăm că un litru de apă obis- 
nuită, care conţine deutoni în cantităţi foarte mici, 
este totuși suficient pentru a da energia corespunzătoare 
la 350 1 de benzină. 

Un alt exemplu grăitor este faptul că, cu energia ob- 
ținută prin reacţia de fuziune a deuteriului, conținută 
într-un litru de apă, un turism, de exemplu, o Pobedă, 
ar putea să parcurgă 3.000 km. 

Chestiunea importantă care se pune totdeauna la costul 
energiei de acest nou gen depinde evident în primul 
rînd de costul obţinerii deuteriului din apă. Calculele 
arată că deuteriul costă mai puţin decît cărbunele din 
care se obține aceeași cantitate de energie. 

Am văzut pînă acum cît de importantă este problema 
fuziunii elementelor ușoare pentru viitoarea alimentare cu 
energie a omenirii. Savanţii din multe laboratoare caută să 
rezolve această problemă cu ajutorul reacției de fuziune 
a deuteriului ionizat într-un volum dat, ceea ce se nu- 
mește o „plasmă“. 

Pentru a vedea cum poate fi utilizată plasma în scopul 


185MeV 


de mai sus este bine să facem unele consideraţii cu carac- 
ter general pentru a vedea condiţiile necesare pentru de- 


clanșarea reacției. La temperaturi și presiuni obișnuite, 


moleculele gazoase ale deuteriului închis într-un recipient 
se mișcă cu o viteză medie de cca. 5.000 km/oră, posedînd 
energia medie cinetică de 0,04 electronvolți. Energia 
aceasta este absolut insuficientă pentru ca la ciocnirea 
dintre două molecule să se producă reacţia de fuziune. 
Același gaz, la o temperatură de 5.000*C (energia ciocnirii 
crescînd pînă la 0,7 electronvolţi), se disociază în atomi, 
iar presiunea crește pînă la ceva mai puţin de 50 de 
atmosfere. 

Totuși, nici în aceste condiţii nucleele de deuteriu nu 
pot fuziona încă, 

Mergem mai departe. Încălzim recipientul pînă la 
100.000*C (în mod imaginar, căci materialele cunoscute 
nu suportă nici pe departe această temperatură). Cum 
arată teoria ionizării termice, la această temperatură 
atomii de deuteriu se scindează în nuclee electrizate po- 
zitiv — în deutoni — și în electroni, formîndu-se în 
felul acesta plasma. 

Deutonii se mişcă în aceste condiţii cu o viteză medie 
ce corespunde energiei de cca. 2,5 electronvolţi, energie 
relativ mare și care arată că există în distribuţia după 
viteze sỉ un număr de deutoni care pot să învingă bariera 
la ciocnirea lor cu alţi deutoni, dar aceşti deutoni energici 
sînt atît de puţini, încît într-un volum de 1 litru, în care 
s-ar găsi plasma în condiţiile de mai sus, s-ar produce abia 
o fuziune în decurs de 5 veacuri. Deci, temperatura de 
100.000*C ar fi departe de a fi aceea care ar produce o 
„aprindere“ a plasmei. 

Dacă ne imaginăm că temperatura s-a ridicat pînă la 
1.000.000*C, viteza mult mărită a nucleelor va permite 
să se producă mult mai multe ciocniri, iar puterea elec- 
trică furnizată de 1 cm? va fi o infimă parte a unui watt: 

Mergem mai departe pînă la 100.000.000*C. Energia 
medie a deutonilor devine acum de ordinul a sute de 
electronvolți. Deutonii se ciocnesc cu mult mai des, eli- 
berind de data aceasta cca. 100.000.000 de kW pentru 
1 litru de gaz, iar calculele arată că în acest caz energia 
eliberată este mai mare decît aceea ce se consumă pentru 
încălzire. Abia la temperatura enormă de 350.000.000*C, 
reacţia devine de sine stătătoare și rentabilă. În bombele 
cu hidrogen această temperatură colosală este provocată 
de reacţia de fisiune a uraniului ce înconjoară amestecul 
de deuteriu și tritiu. 

În cele de mai sus am expus pe scurt principiile pe 
care se bazează obţinerea energiei nucleare de fuziune în 
plasmă. Totodată am văzut și multe dificultăţi tehnice 
legate de producerea acestei energii. 

3ontributia savanților sovietici la dezvoltarea acestui 
domeniu vital este deosebit de însemnată. Încă în 1955 
acad. Kurceatov anunţa într-o conferinţă ţinută la Centrul 
nuclear Harwell (Anglia) realizarea în U.R.S.S. a primei 
reacţii de fuziune controlată de om. Nenumărati oameni 
de știință englezi au afirmat atunci că dacă Anglia ar fi 
posedat. datele expuse de către Kurceatov, le-ar fi consi- 
derat. secrete. $ 

Dintr-o expunere mai recentă a acad. Artimovici, 
reiese că savanții sovietici lucrează cu succes la obținerea 
reacției controlate de fuziune, utilizînd atît dispozitive 
simple, cît și instalații grandioase cum este „Ogra“. Aici 
temperatura amestecului de deuteriu cu tritiu, în care 
se produce descărcarea, ajunge la cîteva zeci de milioane 
de grade, făcînd posibilă reacţia de fuziune. 

Rezultatele cercetărilor experimentale în domeniul 
controlării reacției termonucleare arată că avansul 
științei sovietice faţă de cea occidentală s-a mărit con- 
siderabil în ultimul timp. 

Popoarele lumii întregi s-au convins că știința și teh- 
nica sovietică nu urmăresc scopuri distructive, ci îmbu- 
nătắtirea vieţii pașnice. Propunerile tovarăşului N. S. 
Hruşciov privind dezarmarea totală făcute în cadrul 
O.N. U. cu ocazia vizitei în S.U.A. au arătat lumii 
întregi scopurile nobile ale politicii Uniunii Sovietice. 
De aceea, accentul deosebit în cercetările care se duc în 
domeniul obținerii reacţiilor termonucleare se pune pe apli- 
caţiile pașnice ale acestora și există motive să credem că 
rezolvarea deplină a acestei probleme nu và întîrzia mult. 


in poligrafie 


Ing. FOIAŞ PAVEL 


Combinatul 


jucat China încă din cele mai 


E ste cunoscut rolul pe care l-a 
vechi timpuri 


în dezvoltarea 
culturii universale. Mătasea, porfe- 
lanul, hìirtia, praful de pușcă au 
fost descoperite de chinezi cu multe 
veacuri înainte de-a “fi cunoscute 
europenilor. lar hiîrtia pentru scris 
a fost folosită în China cu 1.000 
de ani înaintea Europei. Nu e de 
mirare deci că tehnica poligrafiei 
şi-a făcut apariţia tot în China. 

La început, chinezii scriau pe 
rulouri de hirtie; apoi, ei au început 
să alcătuiască cărți din foi separate. 
Primele cărți apărute în China au 
fost tipărite după un fel de stampile 
de lemn; după aceea, 
decupau în piatră. Din secolul al 
VIII-lea, chinezii încep să tipărească 
cărți de pe plăci de lemn. Textul 
scris cu tuș era transpus pe o placă, 
obtinindu-se prin decupare desenul 
în relief (procedeu xilografic). De 
exemplu, cu acest procedeu s-a tipă- 
rit în mai multe volume „Antologia 
clasicilor chinezi“, în secolulal X-lea. 
Dar procedeul xilografic nu dădea 
destulă satisfacție. 

Prin anul 1.040, pentru prima dată 
în lume, cu 400 de ani înaintea lui 


Jos: Primele scrieri la chinezi au fost făcute 
pe rulouri de hirtie după care au început să 
alcătuiască cărți din foi separate 


În dreapta: Primele forme de tipar: 1 litere 
decupate în lemn; 2 şi 3 litere decupate în piatră 


poligrafic 


literele se- 


„Casa Scfinteii” 


1. Gutenberg, meşterul fierar chinez 
Bi $en realizează literele mobile. 
El făcea plăci subțiri cît o monedă, 
dintr-o pastă de argilă fină, pe care 
grava caracterele cele mai între- 
buintate, fiecare caracter formînd o 
ștampilă care se ardea în foc pentru a 
se întări. Apoi ungea o tablă de 
fier cu un mastic foarte fuzibil, 
compus din rășină, ceară și var în 
care  înfigea un cadru de fier; 
în acest cadru aranja literele stringin- 
du-le unele lingă altele, astfel încît 
cadrul umplut cu. aceste stampile 
astfel așezate să formeze o supra- 
față plană. Forma se apropia apoi 
de foc pentru a se topi ușor masticul 
și se apăsa cu putere pe suprafața 
unei scînduri perfect plane pentru ca 
literele să se înfigă în mod egal 
în mastic. În felul acesta literele 
alcătuiau o formă plană asemănă- 
toare intrucitva celor de astăzi. 
Tipărirea se făcea pe papirus, perga- 
ment și apoi pe hirtie. 

Din China tiparul se răspindește 
în Coreea, Japonia, în toată Asia. 
Către sfîrșitul secolului al XIII-lea, 
xilografia trece și în Europa, fiind 
adusă probabil de călătorul italian 
Marco Polo. Se obişnuia însă ca 
paginile întregi care trebuiau impri- 
mate să se graveze pe placi de lemn. 
Imprimarea se făcea apăsind foaia 
de hirtie pe placa unsă cu cerneală și 


Unul din cele mai noi tipuri de masini rotative cu o 
productivitate de cca. 120.000 ziore pe oră. 


n foto- 
grafie sînt două asemenea mașini cuplate 


frecînd-o pe verso cu un tampon de 
piele umplut cu păr de cal. 

Din această cauză, foaia nu se 
putea tipări si pe partea cealaltă. 
Cînd foile tipărite se legau în volum, 
ele se lipeau două cîte două. Apogeul 
xilografiei în Europa coincide cu 
moartea ei: apare tipărirea cu litere 
mobile. Primele litere mobile folosite 
au fost din lemn. 

Multiplele inconveniente ale lite- 
relor de lemn, adică în special rapida 
lor deteriorare, au dus la înlocuirea 
lor, la început cu litere gravate în 
cupru. Se pare că Gutenberg, in- 
stalat la Strassbourg, a avut cel dintii, 
în Europa, ideea turnării literelor de 
plumb în forme de nisip și a creat 
presa de imprimare. În 1450 apare 
prima lucrare a lui Gutenberg tipă- 
rită cu litere mobile de plumb pe o 
presă tipografică de lemn. 

S-a stabilit însă că încă în seco- 
lul al XVII-lea se foloseau pentru 
cuprogravuri prese mult mai practice, 
la care tiparul nu se producea prin 
presiune plană, ca la presa lui 
Gutenberg, ci printr-un cilindru rota- 
tiv. Acest principiu îl folosește 
Fr. Kormig la presa sa cu care obține, 
în 1831, un tiraj de soo de exemplare 
pe oră, ceea ce constituie un record 
uimitor pentru acel timp. 

O dată cu dezvoltarea preselor de 
tipar se ridică problema mecanizării 
culegerii literelor; unii propun să se 
toarne silabe în loc de litere, alții 
merg chiar mai departe și propun 
cuvinte turnate, sistem care se aplică 
de altfel în 1778 la tipărirea ziarului 
„Times“. Începutul mecanizării cule- 
gerii se face în 1822, cînd s-a realizat 
o mașină în care literele de plumb 
cădeau din compartimentele lor pe 
un galion, în ordinea în care erau 
eliberate, după indicaţiile manuscri- 
sului, transpuse de un muncitor în 
bătăi cu mîna pe clape. În 1886 apare 
linotipul, la care culegerea matrițelor 
și turnarea literelor în rînduri întregi 
se execută cu un singur mecanism, 
de către un singur lucrător, mașină 
care se folosește cu mult succes şi 
în tipografiile moderne. 

Aceasta a fost situaţia în ceea ce 
privește tiparul înalt, adică tiparul 
la care partea activă este mai înaltă 
decit partea pasivă a formei. Tiparul 
adînc, la care partea activă a formei 
este sub nivelul părții pasive, și 
tiparul plan, la care partea activă și 


Inventatorul tiparului cu 
litere mobile, meşterul 
fierar chinez Bi Şen 


O mașină plană de imprimare de construcție modernă 


partea pasivă a formei sint pe aceeași 
suprâfa‡ä, au apărut ceva mai tirziu. 

Tiparul adînc apare în secolul al 
XV-lea, caracterizindu-se prin gra- 
varea în placa de metal a textului. 
Cu mult mai tirziu, pe la începutul 
secolului al XIX-lea, se introduce 
tratarea fotomecanică a plăcii de 
metal și folosirea apei tari ca soluție 
pentru gravare, iar spre sfîrşitul se- 
colului al XIX-lea se folosesc cilindri 
de oţel acoperiți cu un strat de cupru, 
la care gravarea se face de asemenea 
prin etuire (gravare cu acizi). 

n ceea ce privește tiparul plan, 
acesta este introdus ceva mai tirziu, 
prin 1717, de către un tipograf din 
Praga. Acesta a sezisat că cerneala 
aderă foarte bine pe o suprafață 
-unsuroasă și nu prinde pe o suprafață 
udă. Prima formă aci a constituit-o 
chiar piatra denumită „piatră lito- 
grafică“, de unde și denumirea proce- 
deului de „litografiere“. 

De la prima presă de litografiere 
s-a trecut la mașina cu un cilindru 
şi piatra litografică, la care coala se 
imprimă la contactul dintre piatră şi 
cilindru. Apoi s-a ajuns la mașina 
cu o piatră și doi cilindri, la care 
coala nu mai venea în contact cu 
piatra, imprimarea făcîndu-se între 
cei doi cilindri (unul din cilindri 
transporta cerneala de pe piatră). 
Pentru a ușura munca tipăritorilor 
s-a căutat să se elimine această 
piatră şi s-a trecut la plăci de zinc sau 
aluminiu, așezate apoi pe cilindri de 
oţel; au apărut astfel primele mașini 
numite offset. 


MAȘINILE ROTATIVE 
REVOLUȚIONEAZĂ POLIGRAFIA 


ezvoltarea culturală deosebită, 
dezvoltarea artelor grafice și 
pretențiile mereu crescinde ale pu- 


blicului consumator au impus specia- 
liştilor din industria poligrafică intro- 
ducerea a diferite dispozitive auto- 
mate, care să asigure o productivitate 
mărită si o înaltă calitate a tipăritu- 
rilor. 

Tirajele mereu mai mari ale coti- 
dianelor de la sfîrşitul secolului al 
XIX-lea și începutul secolului al 
XX-lea au dus la înlocuirea formelor 
de tipar plan. Apar giganticele ma- 
şini rotative, care înghit pe o parte 
suluri întregi de hirtie de mii de 
metri lungime și scot pe partea 
cealaltă zeci și sute de mii de ziare 
de 4—64 de pagini, în una sau mai 
multe culori, perfect fălțuite și 
numerotate. Dar tiparul rotativ nu se 
folosește numai pentru producția de 
ziare; el se introduce şi la tipărirea 
cărților, revistelor etc. 

Proiectarea și executarea apara- 
telor de alimentat coli pentru mași- 
nile de imprimare, operaţie care pînă 
aici era făcută de mîna omului, a 
constituit un pas uriaș în dezvoltarea 
poligrafiei. A` fost deschisă astfel 
calea spre mărirea vitezelor tuturor 
mașinilor de imprimare. Dintre reali- 
zările importante din ultimele de- 
cenii face parte și mașina de cules 
rînduri, comandată cu ajutorul unei 
benzi perforate. Apariţia acestei ma- 
şini de cules rînduri, cu aparatura de 
tastat separată de mașina de turnat 
propriu-zisă, a modificat tehnica za- 
tului de mașină. În ultimul timp a 
fost construită și o mașină electronică 
pentru gravat clișee. Maşina poate fi 
admirată la Expoziţia realizărilor eco- 
nomiei naţionale a Uniunii Sovietice, 
în pavilionul „Cartea sovietică“. 
Metoda constă în iluminarea unui 
dispozitiv cu o lumină intensă într-un 


Dispozitive de imprimare: o — plon; b—ci- 
lindric; c — rotativ; 1— forma de imprimare: 
2 — œsternutul 


singur punct. Lumina, care 
străbate mai mult sau mai 
puțin slăbită, după gradul de 
întunecare al porțiunii respec- 
tive a originalului, cade pe o 
celulă fotoelectricš și đeclan- 
șează în aceasta un curent elec- 
tric a cărui intensitate este în 
funcție de intensitatea luminii. 
Originalul se deplasează în fața 
punctului luminos în sus și 
în jos; după parcurgerea fie- 
cărei linii se deplasează puțin 
lateral, ca fasciculul de elec- 
troni la formarea imaginilor în 
televiziune. Curenţii fotoelec- 
trici acționează un electromag- 
net, pe care este fixat un stilet 
care lasă urme mai mult sau mai 
puțin adinci în placa cliseului care 
se deplasează o dată cu originalul în 
sus sau în jos şi lateral. Materialul 
pentru clișee poate fi masă plastică, 
zinc, magneziu, aluminiu, cupru etc. 

În același timp s-au mecanizat 
și automatizat si alte operații 
care nu sint legate nemijlocit de 
procesul de imprimare propriu-zis. 
Au fost create multe dispozitive 
automate pentru adunarea blocu- 
rilor de carte, dispozitive de control 
pentru această operație, mașini de 
dat cu clei, de pregătire a formelor 
pentru tipar înalt, plan și adînc. 

n Uniunea Sovietică si în țările 
de democrație populară, revoluția 
culturală se găsește în plin avint. 
Ca urmare, se acordă o mare impor- 
tanță dezvoltării multilaterale a in- 
dustriei poligrafice. Vă prezentăm, 
în continuare, cîteva din noile pro- 
cedee tipografice studiate în Uniunea 
Sovietică. x 


LITERE ZBURĂTOARE 


| n domeniul tipografiei, în ultima 
vreme cercetările au fost îndrep- 
tate spre înlocuirea tiparului prin 
presiune, care necesită agregate mari, 
forme grele de tipar, spații mari etc. 
S-a pornit de la simpla observaţie 
că, introducind o bandă magnetică 
pe care s-au înregistrat diferite sunete 
într-o soluție de vopsea, după scoa- 
terea benzii apar urme ondulatorii, 
formate din particule de vopsea de 
fier, care nu reprezintă altceva decit 
urma sunetului înregistrat pe banda 
de magnetofon. După ce în felul 
acesta s-au făcut sunetele vizibile, 
s-a trecut la înregistrarea pe bandă 
magnetică si developarea oricăror 
imagini, chiar şi a unui text. Cu 
ajutorul unui fototelegraf obișnuit 
se trimite un fascicul de lumină 
asupra unui text care se împarte 
în puncte luminoase, lumina reflec- 
tîndu-se bine de spațiile albe şi mai 
slab de cele acoperite cu litere. Raze- 
le reflectate, de diferite intensități 
luminoase, sînt îndreptate asupra 
unor fotoelemente, declanșind în 
acestea curenți electrici de diferite 
intensităţi, care magnetizează banda 
de magnetofon. Pe bandă va apărea 
imaginea magnetică invizibilă a 


